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CASTI. - POPIS

A. Poslani VVI, zakladni prehled

|. Popiste poslani a cile VVI, rozsah sluzeb, které VVI poskytuje védecké komunité, zaméreni aktivit
VVI, kapacity vénované hostitelskou instituci a projektovymi partnery, stav vyvoje VVI na zacatku
a na konci podpUrciho obdobi.

VVI CERN-CZ organizuje a podporuje Gcast univerzit a vyzkumnych instituci z CR v mezinarodni
laboratofi CERN (Evropska organizace pro jaderny vyzkum) v Zenevé. CERN s nejvét$im
urychlovacem na svété LHC (Large Hadron Collider) hraje celosvétoveé vidci roli ve vyzkumu fyziky
elementarnich ¢astic a chovani hmoty pfi extrémné vysokych energiich. Cilem vyzkumu v CERN je
rozsiteni nasich znalosti o zakladnich zakonitostech, jimiz se v pfirodé fidi chovani hmoty, véetné
principl, podle kterych se vyviji nas vesmir.

Mezinarodni organizace CERN byla zaloZena v roce 1954 dvandacti evropskymi zemémi. Dnes ma
CERN celkem 23 €lenskych zemi, které se staraji o provoz laboratore. CR je ¢lenem CERN od roku
1992 (v té dobé jesté jako Ceskd a Slovenska Federativni Republika). Rada CERN autorizovala
rozsiteni mandatu i mimo Evropu a v prosinci 2013 se stal Izrael prvnim neevropskym clenskym
statem organizace. Od svého zaloZeni je CERN jiZ 65 let zafnym ptikladem mezindrodni spoluprace

a excelence v Casticové fyzice.

CERN se predevsim soustfeduje na zakladni vyzkum vlastnosti hmoty pfi extrémnich energiich.
Primarnim uzivatelem je tedy akademicka védeckd komunita, tj. védci z univerzit a laboratofi
celého svéta, s velkym, zhruba tfetinovym podilem studentl. Na vyzkumu se v CERN podle
aktudlnich Udaji z roku 2018 podili celkem 12 569 odbornikd z celého svéta, z nich je 7 385 z
¢lenskych zemi CERN a mezi nimi je 258 odbornik( (3,5 % z ¢lenskych zemi) z ¢eskych vyzkumnych
instituci.

CERN provozuje v soucasnosti celou fadu urychlovacli a experimentld. Nejznaméjsi a
nejvyznamnéjsi je urychlova¢ LHC uvedeny do plného provozu na sklonku roku 2009, po patniacti
letech od schvaleni projektu. LHC a experimenty na ném pracuji Uspésné. Nejvyznamnéjsim
dosavadnim vysledkem je objev Higgsova bosonu v roce 2012 v experimentech ATLAS a CMS. LHC
dodal za dobu svého provozu nékolik desitek inverznich femtobarn( (fb!) proton-protonovych
srazek pfitéZistové energii 7 a 8 TeV a 150 fb! pfi téZistové energii 13 TeV, co? je nejvétsi energie
protonovych srazek dosaZzend v pozemské laboratofi. Vétsi energie a vyssi intenzita srazek
umoznuje podrobnéjsi vyzkum vlastnosti Higgsova bosonu a rozsifuje oblast pro hledani novych
Castic a jev( v oblasti fyziky ¢astic a ultra-relativistické jaderné fyziky. To bylo hlavnim védeckym
programem experimentl na LHC v letech trvani projektu 2016-2019 a to také definovalo hlavni
védecké cile VVI CERN-CZ v reportovaném obdobi.

V odstavce planované v 2025-2027 dojde k modernizaci urychlovade a kvyraznému zvyseni
kapacity LHC, tzv. High Luminosity Upgrade (HL-LHC). Experimenty je nutné také zmodernizovat,
aby byly vlbec schopny zaznamendvat srazky mnohem intenzivnéjsich svazk( ¢astic. Kromé
podilu na provozu experimentl byla pfiprava na HL-LHC upgrade experimentl ATLAS a ALICE
hlavni naplni ¢innosti VVI CERN-CZ.
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Cilem VVI CERN-CZ je podpora vyvoje, vystavby, udrzby a provozovani védeckych zafizeni na
experimentech v CERN s &eskou U¢&asti. To zahrnuje i lokalni infrastrukturu a laboratore v CR, které
jsou nezbytné pro vyzkum, vyvoj a vyrobu téchto detektor(i, a vypocetni prostfedky pro
zpracovani dat. VVI rozviji nové technologie pro detektory ¢astic véetné jejich aplikaci, predevsim
v oblasti kalorimetrie a polovodicovych drahovych detektor(i. Technicky zadbér VVI se tyka
nasledujicich oblasti:

— konstrukce detektoru,

— vyvoj radiac¢né odolnych polovodi¢ovych detektor( a elektroniky,
— chlazeni,

— kryogeniky,

— vakuovych technologii,

— elektronického a mechanického designu,

— zpracovani extrémnich objema dat.

Portfolio sluZzeb zahrnuje: provoz a Udrzbu detektor(, predevsim téch, na jejichZ stavbé se ceské
instituce podilely; modernizaci a budovani novych detektor(l; provoz vypocetniho centra, které
slouZi jako narodni Tier2 centrum v pocitacové siti CERN; koordinaci projektd v CERN s ¢eskou
Gcasti v soucinnosti s Vyborem pro spolupraci CR s CERN; zastoupeni a vykon prav nasi zemé v
fidicich a poradnich organech mezinarodni organizace CERN a jednotlivych experimenta.

Unikatni védecka experimentalni zafizeni, na jejichZ stavbé se Ceské instituce podilely, tvoti jadro
VVI. Spolutcast na jejich provozu a modernizaci je nutnou podminkou, kterda umoznuje ¢eskym
védcim volny pfistup k jedineénym datim. To je zakladni ptinos VVI pro jeji uZivatelskou
komunitu. Védci zceskych vyzkumnych instituci tak mohou pfispét adekvatnim dilem ke
svétovym vysledk({im casticové a jaderné fyziky, které experimenty v CERN produkuiji.

Do cinnosti VVI CERN-CZ jsou zapojeny tyto vyzkumné instituce:

—  FyzikdIni Gstav AV CR, v. v. i, (dale jen FZU AV CR), hostitelska instituce,
Ceské vysoké uceni v Praze (CVUT),

Technicka univerzita v Liberci (TUL),
—  Univerzita Karlova (UK),

Univerzita Palackého v Olomouci (UPOL),
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (UJF AV CR),
Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU).

V ramci VVI Ceské vyzkumné instituce prispivaji k nasledujicim experimentlim a projekt{im v CERN:

— experimenty na LHC: ATLAS, ALICE, TOTEM, MoEDAL,
— dalsi experimenty mimo LHC: COMPASS, NA62, AEGIS, OSQAR, nTOF, WITCH,
— vyzkumné a vyvojové projekty: MEDIPIX/TIMEPIX, AIDA, RD50, RD53, RD18, CALICE, FCC.

Instituce sdruzené ve VVI se podilely na ndvrhu, vystavbé, testovani a uvedeni do provozu
klicovych soucasti detektoru ATLAS (https://atlas.cern/) a ALICE (http://aliceinfo.cern.ch/).
V pripadé experimentu ATLAS to byly: vnitini drahovy detektor (pixelové, stripové a driftové
polovodi¢ové detektory), hadronovy kalorimetr TileCal, detektory dopfednych protond ALFA a
AFP, detektory pro méreni radia¢niho pozadi ATLAS-MPX a radiacni stinéni mionového detektoru.
V pripadé experimentu ALICE se jednalo o elektromagneticky kalorimetr PHOS. Odbornici z CERN-

3z35




CZ prispéli k reSeni fady problém( pfi vystavbé detektorl, jako chlazeni polovodic¢ovych
detektord, elektronika, radiacni stinéni a dalsi, a jsou intenzivné zapojeni do modernizace téchto
detektorl pro HL-LHC. Také se podili na zajistovani provozu a udribé detektorl pti sbéru
experimentalnich dat na urychlovaci LHC. Obdobné pfispéli i v rdmci ostatnich experimentl v
CERN s Gcasti domacich pracovist.

Béhem vystavby a zajisténi prace detektord byla na domacich pracovistich vybudovana v dalsich
odstavcich popsanad vyspéla infrastruktura vyuzivana vysoce kvalifikovanymi tymy odbornik(.

Pro testovani, vyvoj a vyrobu polovodicovych detektori:

— Cisté laboratoFe ve FZU AV CR, UK, CVUT a UJF AV CR,

— zafizeni pro velmi pfesné testovani kvality polovodicovych senzord,

— automatické a manualni testovaci stanice,

— metrologické stanice,

— zafizeni pro testovani pomoci laseru, rentgenového zareni, radioaktivnich zarica a
metodika pro testovani pomoci urychlovacd,

— elektronické a mechanické dilny,

— optické dilny na UPOL.

Tato infrastruktura je v sou¢asné dobé pouzivana pro plnéni zavazku CERN-CZ tykajici se HL-LHC
modernizace experimentl ATLAS a ALICE. Nejvyznamnéjsim vysledkem v letech 2016-2019 je
vybudovani Cisté laboratore pro testovani stripovych polovodicovych detektor(i a montaz moduld
pro stavbu nového drahového detektoru (ITk) experimentu ATLAS. Laboratot byla zbudovana
z prostfedkd VVI CERN-CZ za vyrazného prispéni hostitelské a partnerskych instituci, které se
postaraly o investi¢ni vybaveni laboratore v rozsahu cca. 20 miliond K¢. Hostitelska instituce dale
poskytla Cisté prostory.

Pro modelovani vlastnosti, ndvrhu a vyroby detektorll jsou pouZivany nasledujici nastroje:
program GEANT4 pro prlchod ¢astic hmotnym prostiedim, program SILVACO pro modelovani
vyroby polovodi¢ovych senzord, specializované programy pro detektory ATLAS a ALICE a nastroje
pro navrh a modelovani mikroelektronickych obvod(i CADENCE a TCAD.

VVI také disponuje na UK moderné vybavenou laboratofi pro vyvoj a testovani plynovych
detektord. Nizkoteplotni milikelvinové technologie na UK jsou pak vyuZivany pro navrh a vyvoj
polarizovanych terc¢l pro experiment COMPASS.

Optické laboratore ve Spole¢né laboratofi optiky, provozované FZU AV CR a UPOL, poslouzily k
vyvoji a vyrobé optickych ¢asti casového detektoru pro detektor dopfednych detektor( AFP, ktery
je soucasti aparatury experimentu ATLAS.

Pro potieby velkokapacitniho zpracovani dat experimentd v ¢asticové fyzice vzniklo pred vice neZ
10 lety ve FZU AV CR dedikované vypocetni centrum. Centrum bylo rozsifeno o externi pracovi$té
v UJF AV CR, kde se nachazi predeviim diskové prostory. Zdroje centra, cca 6 400 CPU o vykonu
66 tisic jednotek HS06 a 4 PB diskového prostoru, slouZi i pro neutrinové experimenty ve Fermilab
a pro astroéasticové experimenty. Pro experimenty na LHC zajistuje toto vypocetni centrum
provoz tzv. Tier2 centra v hierarchii vypocetnich center CERN a dale zajistuje kapacity pro
uzivatele VVI pro lokalni zpracovani dat.
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Hlavnim cilem VVI je plnéni zavazk( nasich instituci vici experimentdm v CERN, at uz financnich,
provoznich nebo podilu na budovani novych detektor(. Jednotlivé LHC experimenty prezentu;ji
dvakrat do roka na LHC RRB (LHC Resource Review Board — rada sloZena ze zastupcl narodnich
agentur financujicich vystavbu a provoz LHC experiment(l) dosazené vysledky, véetné prehledu
prispévkl za jednotlivé narodni agentury. V LHC RRB je zastoupeno i MSMT, které tak provadi
kontrolu vysledk( VVI CERN-CZ a plnéni zavazk(l ceskych instituci. Konstatujeme, Ze po dobu
trvani projektu, v letech 2016-2019, byly mezinarodni zavazky nasich instituci plnény. DalSimi
vystupy CERN-CZ jsou publikace ptevazné technického a provozniho charakteru, které vznikly pfi
rozvoji a provozu VVI. Ty jsou pravidelné vykazovany v ro¢nich zpravach VVI, spolu s védeckymi
¢lanky uzivateld, které vznikly na zafizenich spolecné provozovanych VVI CERN-CZ, viz body II-A-I
a ll-A-ll.

B. Struktura managementu a vyzkumného tymu

I. Popiste strukturu vedeni a organizacni strukturu VVI, promény v pribéhu podpUrciho obdobi a
zakotveni v ramci hostitelské instituce (instituci).

Organizace managementu VVI vychazi z minulé Gspésné zkuSenosti domacich resitelskych tyma s
vystavbou detektorl v CERN a zajiSténim jejich provozu a ze strategickych vyzkumnych smérd
pracovist sdruzenych ve VVI. Specifikem VVI CERN-CZ je velky pocet partnerskych instituci, nebot
tato infrastruktura organizuje a zajistuje Ucast prakticky vSech ¢eskych instituci na experimentech
v CERN.

Hostitelskou instituci VVI je FZU AV CR. Fyzika elementdrnich &astic je jednou z prioritnich oblasti
vyzkumu v hostitelské instituci. To se odrdzi i v organizacni struktufe Ustavu, kde ma ¢asticova
fyzika svoji vlastni sekci. Sekce fyziky elementarnich sekci ma pak ctyti oddéleni: Oddéleni
experimentalni fyziky ¢astic, Oddéleni vyvoje detektorl a zpracovani dat, Oddéleni teorie ¢astic a
kosmologie a Oddéleni astrocasticové fyziky.

FZU AV CR hraje dlouhodobé viid¢i roli v organizaci ¢eské &asticové komunity a jeji U¢asti v CERN.
Po celou dobu ¢lenstvi CR v CERN byl UGstav hlavnim pfijemcem dotaci na spolupraci eskych
vyzkumnych pracovist s CERN. Na jeho pGdé pracuje rovnéi pfisludny poradni organ MSMT —
Viybor pro spolupraci CR s CERN (VS CERN). FZU AV CR podporuje vyzkum v CERN budovanim
laboratofi pouzivanych pro vyvoj a konstrukci ¢asti experimentélnich aparatur v CERN. Ve FZU AV
CR se také nachazi vypocetni centrum uréené piedeviim pro &asticovou fyziku, vyuzivané i pro
astrocasticovou fyziku a pro fyziku pevnych latek. Béhem minulé dekady investoval FZU AV CR
vice nez 50 milion K¢ na vystavbu, zafizeni a provoz laboratofi a priblizné 8 milionli K¢ rocné
vydava na provoz vypocetniho centra, z toho cca 6 miliont K¢ odpovida potiebam experimentl v
CERN.

Management VVI spociva na dvou pilitich: jednak na Gcasti v managementu laboratofe CERN a
v managementu jednotlivych experiment(, jednak na vlastnim Fizeni VVI.

Hlavnim fidicim orgdnem CERN je Rada CERN (CERN Council). Kazda ¢lenska zemé ma v Radé jeden
hlas a ma pravo vyslat nejvyse dva delegaty do Rady CERN. Na zasedanich mohou byt delegati
doprovazeni dalSimi poradci. Zpravidla je jeden delegat z politické reprezentace zemé a jeden
delegét védecky. V pfipadé CR jsou delegaty v Radé CERN velvyslanec pfi stalé misi CR v Zenevé a
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védecky delegat jmenovany MSMT. Védecky delegat je ¢lenem Vyboru pro spolupréci CR s CERN,
v souéasnosti je pfedsedou tohoto poradniho organu MSMT. Rada CERN voli pfedsedu Rady a dva
mistopredsedy. Rada jmenuje generalniho feditele CERN na jedno pétileté obdobi a schvaluje
jeho vedouci tym. Reditel informuje Radu o stavu laboratore, predkldda Radé ndvrh rozpodtu a
stfednédoby plan rozvoje organizace a predkldda navrhy na rozsiteni CERN o nové asociované
nebo plné ¢leny CERN. Rada CERN ma nékolik podfizenych organd, poradni organ ECFA (European
Committee for Future Accelerators — CR je zastoupena tfemi delegaty) a externi auditory
(zpravidla obdoba Nejvyssiho kontrolniho Uradu z nékteré clenské zemé CERN), v soucasnosti
z Finska (National Audit Office of Finland).

Podfizenymi organy Rady CERN jsou: Finan¢ni vybor (CERN Finance Committee), Vybor pro
védeckou politiku (Scientific Policy Committee), TREF (Tripartite Employment Conditions Forum),
SACA (Standing Advisory Committee on Audits) a PFGB (Pension Fund Governing Board). Ve
Finanénim Vyboru méa CR dva delegaty, z nich je jeden i delegatem v TREF.

Aktivity v nejddlezit&jSich experimentech na urychlovaci LHC (v p¥ipadé CR jde o experimenty
ATLAS, ALICE, TOTEM a védecké vypocty LHC Grid) jsou prezentovany a schvalovdny na
zasedanich LHC RRB. Na téchto zaseddnich zastupuji CR delegati MSMT a vedouci jednotlivych
experimentd v CR. Zavazky v rdmci experiment( jsou soucasti memorand o porozuméni (MoU)
pro jednotlivé experimenty.

Zajisténi Ucasti na zasedanich Rady CERN, podfizenych a poradnich orgadn( a provoz sekretariatu
VS CERN je soucasti financniho planu VVI CERN-CZ. Stejné je tomu i se zajisSténim reprezentace
Ceskych instituci v fidicich organech jednotlivych experiment( a projekt’ v CERN.

Hlavnim Fidicim orgdnem VVI CERN-CZ je vykonna rada vedena odpovédnou osobou VVI.
Vykonna rada ma v soucasnosti 14 ¢len(:

— Alexander Kupéo (FZU AV CR), predseda,
—  Guillermo Contreras (CVUT),

— Tomas Davidek (UK), reSitel LTT17018,
— Zdenék Dolezal (UK),

- Vijaleslav Georgiev (ZCU),

— lifi Chudoba (FZU AV CR), Fesitel OPVVV
- Filip K¥izek (UJF AV CR),

— Jifi Kvita (UPOL),

— Rupert Leitner (UK),

- Vojtéch Petracek (CVUT),

— Karel Smolek (CVUT),

—  Miroslav Sulc (TUL),

—  Michal Sumbera (UJF AV CR),

—  Vaclav Vrba (CVUT).

Jsou v ni zastupci vsech partnerskych instituci VVI, zastupci hlavnich pracovnich skupin,
odpovédny resitel pfidruzeného projektu v operaénim programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP
VVV) J. Chudoba, odpovédny fesitel projektu LTT17018 , Ziskdvdni novych poznatki o mikrosveté
vinfrastrukture CERN“ programu Inter-excellence T. Davidek a predseda Vyboru pro spolupraci
CR s CERN (VS CERN) R. Leitner. Rada se schazi podle potieby, minimdlné ¢tyFikrat do roka. Ridi
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provozni zaleZitosti VVI, pfipravuje a kontroluje plnéni roc¢nich finanénich pland, dohlizi na plnéni
zavazkl Ceskych instituci a pfipravuje podklady pro pribézné a zavérecné zpravy. Déle dohlizi na
prabéh plnéni pfidruzeného investi¢niho projektu OP VVV.

Il. Popiste sloZeni a fungovani dozorujicich a poradnich organt (jsou-li ustaveny):

Dohled nad €&innosti vykonné rady vykondava VS CERN. Vybor je poradnim orgdnem MSMT a ma
vice ne? dvacetiletou zku$enost se véemi aspekty ¢lenstvi CR v CERN. VS CERN pracuje ve FZU AV
CR, jenz je zaroven hostitelskou instituci VVI. Tvoii ho zastupci pFislunych ministerstev, Ustavl
Akademie véd Ceské republiky a univerzit spolupracujicich na projektech CERN a rovné? zastupci
CR v fidicich a poradnich orgdnech CERN a také vedouci nejvétsich experimentd, ¢lenem je rovné?
odpovédny resitel VVI CERN-CZ.

VS CERN se schazi pravidelné alespon 4x rocné pred schizemi vrcholnych organi CERN a
finanénich organl hlavnich experimentl. Na zasedanich VS CERN jsou projedndvana stanoviska
delegaci na jednani Rady CERN a dalsich organi. Na téchto zasedanich také referuje predseda
vykonné rady VVI CERN-CZ o ¢innosti VVI. VS CERN se vyjadfuje k praci vykonné rady a schvaluje
dalezité navrhy predloZené jejim predsedou, napt. sloZzeni védecké rady apod. Pfedseda VS CERN
je také ¢lenem vykonné rady VVI CERN-CZ.

Roli poradniho organu infrastruktury pini védecka rada. Sklada se z externich renomovanych
odbornikd, ktefi byli vybrani tak, aby jejich odborna kvalifikace odpovidala hlavnim vyzkumnym
zamérdm VVI. V soucasnosti ma pét clen(:

— Josef Za¢ek (UK, Praha), predseda,

— Federico Antinori (Universita e INFN, Padova),

— Stanislav Tokar (Univerzita Komenského v Bratislavé),

— Wolfgang Lohmann (Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburk)
—  Frank Simon (Max-Planck-Institut fur Physik, Mnichov).

Rada se schazi jednou do roka v prosinci v hostitelské instituci. V ivodnim otevieném zasedani
spole¢ném s vykonnou radou VVI, na které jsou zvani i ¢lenové VS CERN, jsou predstaveny
rozpocet a hlavni aktivity VVI v uplynulém roce a diskutuji se plany na dalsi roky. V druhé, uzaviené
Casti, védecka rada formuluje sva stanoviska a doporuceni. Ty jsou pak formou zapisu predloZzeny
vykonné radé VVI a VS CERN. Védecka rada hodnoti uroven odbornych a provoznich aktivit
infrastruktury, vyjadfuje se a dava doporuceni k nové planovanym aktivitdm a k dlouhodobému
strategickému planu infrastruktury. Ddle se vyjadfuje k rozpoctu za uplynuly rok a hodnoti
efektivitu vyuziti financnich zdrojd. Zapisy z poslednich tfi zasedani védecké rady jsou pfiloZzeny
ke zpravé jako dodatky.
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IIl. PopiSte obecné (ne se jmény) lidské zdroje v pribéhu celého podpurciho obdobi — klasifikace

zaméstnancl a najatych osob, v¢. Vyse Uvazku (FTE). Vyplite tabulku (pokud je to potiebné,

prevedte vykaz poctu hodin na FTE):

Poéet Gvazku 2016 2017 2018 2019
Starsi védecti pracovnici 11,31 11,26 8,23 8,68
Mladsi védecti pracovnici 3,67 3,29 3,37 4,69
Ph.D. studenti 3,16 3,88 2,13 1,95
Studenti 0,96 0,93 1,45 1,45
Technické pozice 4,79 4,29 5,34 4,68
Administrativni pracovnici 1,10 1,19 1,43 1,47
Jini 0,07 0 0 0
Celkem 25,04 24,83 21,94 22,92

Provoz infrastruktury CERN-CZ vyZaduje cca 50 uvazkd (Full Time Equivalent - FTE). Z nich byla
formou hlavniho pracovniho poméru (HPP), dohod o pracovni ¢innosti (DPC) a dohod o provedeni
prace (DPP) pokryta ze zdrojd VVI CERN-CZ pouze ¢ast ve vysi cca 10 FTE. Zbytek osobnich nakladi
nesly instituce VVI CERN-CZ. Potfebné pracovni kapacity byly zajistény v naplni prace pfislusnych
pracovnikl. Detaily jsou k dispozici v ¢asti IlI-A-II.

V tabulce uvadime lidské zdroje, jejichz ¢innost byla hrazena alespor ¢astecné ze zdroji VVI CERN-
CZ, tj. kromé pracovnikd na HPP, DPP a DPC se jedna o pracovniky, ktefi obdrzeli z prostredk VVI
osobni ohodnoceni nebo odménu. Pracovnici, ktefi necerpali osobni naklady z rozpoctu VVI,
nejsou v tabulce evidovani.

Starsi védecti pracovnici s Ph.D. se v roce 2018 podileli na provozu cca 38%, mladsi védecti
pracovnici s Ph.D. jsou zastoupeni 15%, Ph.D. studenti 10%, technici a inZenyfi véetné IT 24% a
administrativni a jiné pozice odpovidaly 6% z evidované Cinnosti. SloZzeni tymu bylo ¢asoveé stabilni
a obdobna Cisla plati i pro ostatni roky.

Vétsi experimenty jako ATLAS a ALICE eviduji v souvislosti s Memorandy o porozuméni tykajicimi
se provozu a udrzby experimentd, kolik jednotlivé ¢lenské instituce poskytly lidskych zdrojd pro
razné ucely. Experiment ATLAS eviduje smény odslouzené v kontrolni mistnosti, smény
odslouzené experty zodpovédnymi za jednotlivé Casti aparatury a ddle eviduje i prispévek
pracovnikd VVI k technickému provozu detektoru. Na zakladé Memorand o vystavbé pak eviduje
vklad instituci do HL-LHC modernizace experimentu ATLAS. Za rok 2018 byl takto ceskymi
institucemi z VVI CERN-CZ vykazan ekvivalent 24,4 FTE, podrobnosti viz ¢ast I-D-Il. Experiment
ALICE eviduje pouze smény v kontrolni mistnosti. Zde ¢eské instituce v roce 2018 odslouzily 130
smén, tedy cca 0,5 FTE. Mensi experimenty obdobné podrobnou evidenci nevedou. Celkové tak
jednotlivé experimenty v CERN eviduji institucim z CERN-CZ rozsah praci kolem 25 FTE.

Rozsah ¢innosti CERN-CZ je samoziejmé vétsi, kromé neevidovanych ¢innosti na experimentech v
CERN (technické prace a modernizace experimentu ALICE, ostatni mensi experimenty) se jednd o
lidské zdroje pracujici na vyzkumnych a vyvojovych projektech v CERN, vedeni a zastupovani CR
a Ceskych instituci v organech a projektech v CERN, prace v lokdlnich laboratofich a pocitacovém
centru, jakoz i administrace VVI.
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C. Struktura uzivateld a vyuzivani

|. Popiste kapacitu a pfistrojové vybaveni vénované VVI hostitelskou instituci a dalSimi Géastniky,
principy poskytovani pfistupu k VVI, odhadnéte pocet pFistupt z CR a ze zahraniéi a rozsah vyuZiti
VVI (napf. objem vyprodukovanych dat, pocet vyzkumnych hodin, rozsah poskytnutych sluzeb).

Vyzkumné instituce VVI CERN-CZ se ucastni mezinarodnich experiment( v CERN, tim je definovan
okruh a struktura uZivatelU. Pfistup uZivateld k datdim se Fidi pravidly jednotlivych experimentd a
obecnymi pravidly laboratofe CERN. Pfistup je organizovdn na institucionalni drovni z toho
dlivodu, Ze i experimenty jsou spravovany sdruzenimi vyzkumnych instituci a jsou financovany
narodnimi agenturami, jak bylo popsano vyse. Pravidla pro pfistup a zplsob vyuZiti a prezentace
dat a ziskanych vysledk(i schvaluje vrcholny organ experimentu, tzv. instituciondlni rada
experimentu (Collaboration Board). V ni ma kazda instituce svého zastupce s hlasovacim pravem.

Obecné, pristup k experimentu je otevieny pro vSechny vyzkumné instituce z celého svéta, nejen
pro instituce z ¢lenskych zemi CERN. O pfrijeti rozhoduje demokratickym hlasovanim Collaboration
Board experimentu. Jednim z hlavnich kritérii je pridana hodnota, kterou kandidatska instituce
pfindsi experimentu z hlediska provozu, uUdrzby a modernizace. Tento model financovani
experimentl v CERN implikuje dudlni postaveni instituci. Aby mohly vyuZivat zafizeni pro védecké
ucely, musi se podilet na provoznich nakladech a prispét k modernizaci aparatury. Zaroven se pak
mohou vyzkumnici z téchto instituci zapojit do védeckého programu.

Tim, Ze VVI CERN-CZ poskytuje prostiedky pro provoz téchto zafizeni, pIni vici ¢eské casticové
komunité roli portalu umoznujici pristup k datim experiment( v CERN a tim i Ucast na unikatnim
védeckém vyzkumu v CERN. CERN-CZ je oteviena pro nové Ceské instituce, které si pteji zapojit se
do aktivit v CERN. Spolu s VS CERN je pfipravena témto novym kandidatim pomoci a poskytnout
jim podporu. Poslednim prikladem je Zapadoceska univerzita v Plzni, kterd se stala ¢lenem
experimentu TOTEM v roce 2013 a technickym asociovanym ¢lenem experimentu ATLAS v roce
2019.

Udaje o velikosti ¢eské a zahraniéni skupiny uZivatel(l a o vyuZiti zdrojd jsou uvedeny v nésledujici
¢asti I-C-1l. Zde uvadime detailnéjsi popis dvou hlavnich lokalnich zafizeni provozovanych VVI
CERN-CZ za ucelem podpory experiment( v CERN.

WLCG Tier-2 stredisko pro zpracovdni dat

Zpracovani dat z experimentd LHC se provadi na distribuované infrastrukture Worldwide LHC
Computing Grid (WLCG), kterd propojuje vypocetni a tloZzné kapacity z celého svéta. V Ceské
republice provozujeme stfedisko na Urovni Tier-2, které podporuje experimenty ALICE a ATLAS.
Vétsinu zdroji tohoto stfediska provozujeme v serverovné ve FZU, dalsi vypocetni servery se
nachdzeji v serverovnach MFF UK v Troji a dalsi diskové servery jsou umisténé v UJF v Reii.
Postupné jsme obnovovali hardware pomoci investic z OP VVV a instituciondlnich zdroju.
Vypocetni zdroje sdilime s dalsimi projekty podle poméru finanénich zdroji dodanych témito
projekty. To vede k prakticky nepretrzitému maximalnimu vyuZiti vypocetnich servert. Sdileni
diskovych kapacit neni vhodné, protoZe data jsou uloZena relativné dlouhodobég, ale tam, kde je
to mozné, vyuzivame alespon spolecné databaze a hraniéni servery, tzv. SE (Storage Element).

UZivatelé k témto zdrojlm pfistupuji pomoci gridovych nastrojd. Rozhrani pro koncové uZivatele
je zdvislé na experimentu. Experiment ALICE vyuZiva vlastni systém AliEn, experiment ATLAS
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pouziva systém PanDa pro distribuci vypocetnich Uloh a Rucio pro pfenosy dat a pristup k nim.
Kazdy clen experimentu ma pres tyto nastroje pristup k prostfedkim zapojenym do WLCG. Na
konci roku 2019 dosahla vypocetni kapacita Tier-2 centra 8000 vypocetnich jader, z toho bylo
5000 urceno pro VVI CERN-CZ. Pro porovnani dodaného vypocetniho vykonu se pouZivaji jednotky
HS06, primérny vykon novéjsich vypocetnich jader se zapnutym HT u nas dosahuje 10
HS06/jadro. Nase oficidlni zavazky viéi experimentdim ALICE a ATLAS ¢inily 30 000 HS06 a 3400
TB diskového prostoru. Tyto zavazky jsme splnili a v pripadé vypocetniho ¢asu vyrazné prekrodili
diky vyuziti starSiho hardware a minimalizaci odstavek. Nové zakoupené vypocetni klastry v
letech 2018 a 2019 maji celkovou kapacitu pro VVI CERN 33 360 HS06. Celkem jsme pro WLCG
dodali v roce 2019 605 milionl hodin normalizovanych na jednotku HS06. O rok dfive to bylo o
10% méné. VyuZitelnad kapacita diskovych server( z let 2017 a 2018 dosahuje 2 800 TB, zbytek
doplfiujeme starSimi servery. V roce 2019 jsme ve spolupraci s CESNET zvysili nasi kapacitu
pfipojeni do dedikované sité LHCONE na 100 Gbps a do vefejného internetu na 40 Gbps.

Laboratof pro testovdni kfemikovych detektorii ¢dstic

Ve FZU AV CR byla v rdmci VVI vybudovana zcela nova laboratof pro testovéni kfemikovych
detektord &astic o celkové ploge 52 m?. Uroven &istoty prostfedi v laboratofi je 1SO 7 dle normy
ISO 14644-1 a laboratof splfiuje také podminky ochrany pred poskozenim vybaveni laboratore Ci
testovanych vzorkl elektrostatickym nabojem. K infrastruktufe laboratore patii previékaci
mistnost s laminarnim proudénim vzduchu, technicky koridor a technickd mistnost.

Zakladnim méricim zafizenim v laboratofi pro testovani kfemikovych detektor( ¢astic je testovaci
stanice, tzv. Probe Station, kterd umoznuje kontaktovat nejrlizné;jsi testovaci body na senzoru a
provadét na nich elektrické testy. V soucasnosti je laboratof vybavena dvéma testovacimi
stanicemi, starSim typem Karl Suss PA200 a zcela novym typem testovaci stanice Tesla 200mm.
Mechanické vlastnosti stripovych kifemikovych senzor( jsou studovany pomoci metrologické
stanice OGP SmartScope CNC 500. Senzory jsou skladovany ve specidlni vysouseci skfini MP Dry
Cabinet IV ST, ve které je udrzovana inertni dusikova atmosféra a relativni vihkost pod jedno
procento. Testovani elektrickych vlastnosti ozafenych senzor( se provadi pfi teplotach pod -20 °C,
aby se predeslo nekontrolovanym zménam ve struktufe kfemiku poSkozeného zarenim. Pro
testovani pfi takto nizkych teplotach se vyuziva tzv. studena méfici aparatura, kdy jsou ozarené
senzory nejprve nabondovany na pfipravené testovaci struktury pomoci automatické bondovaci
stanice F&S Bondtec fady 58XX ¢i manualni bondovaci stanice Delvotec 5330. Takto pfipravené
vzorky jsou nasledné testovany bud' v mrazaku nebo v environmentdlni komore Binder MK 56,
tedy v prostredi s kontrolovanou teplotou a relativni vihkosti.

Méreni elektrickych vlastnosti ozarenych kfemikovych senzorl mlze byt provadéno také v
testovaci stanici Tesla 200mm, kterd umoziuje chlazeni vzorku aZ na -55 °C. K experimentalnimu
vybaveni laboratofe patfi samoziejmé také rada méficich pristrojd, z nichZz nejvyznamnéjsi jsou
tzv. Source Measure jednotky Keithley 2657A, Keithley 237, Keithley 2410-C, Keithley 2611A,
Keithley 248 a TTi CPX400SP 420, LCRmetry Wayne Kerr 6440B a HP (Agilent) 4284A a switching
systémy Pickering a Keithley 7001 s kartami Keithley 7036 a Keithley 7153. Elektrické vlastnosti
kfemikovych senzor( jsou méreny také velice presnymi multimetry Keithley 6517A, Keithley
6517B, Keithley 487 a Keysight 34401A. Analogové a digitalni signaly je pak mozné analyzovat
pomoci vykonného osciloskopu Tektronix MSO 70404.
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RozlozZeni elektrického pole v kiemikovych senzorech, jakozZ i detekéni viastnosti téchto senzord,
je nové mozné studovat také pomoci specialni laserové Edge-TCT aparatury. Provoz laboratore
vyZzaduje ptritomnost rozvodu Cistého a suchého stlaceného vzduchu, dusiku a vakua, pticemz tato
média si pfipravujeme sami pomoci bezolejového kompresoru Renner SLDK-S 7.5, dusikového
generatoru IMT PN OnTouch 1250 OV a bezolejové vyvévy SCROLLVAC 15 plus 1-ph. VSechny tyto
pfistroje jsou umistény v technické mistnosti laboratore.

Urover &istoty laboratofe je pribéZné monitorovana pomoci zafizeni Kanomax model 3887. Pro
pripravu vzorkd k odeslani vyuzivame zafizeni Komet PlusVac 20, které ndam umozZiiuje umistit
vzorek do antistatického obalu, z néhoz je pred uzavienim vycerpan vzduch.

Il. Popiste strukturu uzivatel( VVI, rozsah jejich védecké specializace, rozdéleni podle jejich
afiliace (university, vefejné vyzkumné organizace, pramyslové podniky). Sdélte pocet uZivatell
(subjektd, nikoli jednotlivych pfistupd) z CR a ze zahranici.

Ceska uzivatelskd komunita experimentt v CERN, a tedy i uZivatel( sluzeb VVI CERN-CZ, &itd v
soucasné dobé 258 ¢lend (Udaj z konce roku 2018). Experimenty s nejvétsi ceskou ucasti jsou
ATLAS (cca 140 uzivatel( ze 4 instituci), ALICE (cca 30 uZivatell ze 2 instituci) a COMPASS (cca 30
uZivatelG ze 2 instituci). Ceskou komunitu tvoii cca 40% védeckych pracovnikil (véetné post-
doktorandu), 20% doktorandd, 15% studentl magisterského a bakalaiského studia a 25%
inzenyrud a technikd.

Mezinarodni komunita uZivatel( sluzeb VVI CERN-CZ je diky silné internacionalnimu charakteru
vyzkumu v CERN velmi Siroka. Jen u dvou nejvétsich experimentl s ¢eskou Gcasti ¢ita témér 5000
¢lenli, méreno poctem publikujicich autorl. Experiment ATLAS jich ma cca 3000, experiment
ALICE pak cca 1900. Typicky tretina z nich jsou doktorandi, tfetina juniorsti védecti pracovnici
(post-doktorandi) a tfetina starSi védecti pracovnici. Obé komunity, ¢eskd i mezinarodni, jsou
stabilni, v letech 2016-2019 vykazovaly mirny narlst pocétu clenll. V nasledujicich letech
ocekavame obdobné vyuziti VVI CERN-CZ jako doposud.

Obé komunity také pfimo vyuZzivaji prostfedky vypocetniho centra provozovaného VVI CERN-CZ.
To slouzi jako Tier2 centrum v hierarchii vypocetnich center CERN uréenych pro zpracovani dat
z experimentl LHC. UzZivatelé maji k vypocetnim kapacitam centra pfistup prostrednictvim
standardnich gridovych nastroji WLCG (Worldwide LHC Computing Grid). Vysledky simulaci
provadénych v Tier-2 slouzi vSem ¢lenlim podporovanych experiment( ALICE a ATLAS. Pro
individualni analyzu vyuzZilo nase prostiedky kazdoroc¢né pres 1000 jednotlivych uzZivatel(.

Ill. Uvedte prehled workshop, konferenci, seminara a zasedani organizovanych VVI, v¢. poctu a
afiliaci G€astnikd z CR a ze zahraniéi.

2016
e Studentsky workshop “Heavy ion physics”, 5-6.10.2016, Praha. 21 ucastnik(, z toho 1
zahraniéni (prednasejici). Afiliace Gcastnik( - FZU AVCR: 6, MFF UK: 4, CVUT: 6, UJF AVCR:
2, UPOL: 2, Ecole Polytechnique Paris (FR): 1
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2017

2018

2019

Setkani CZ HEP komunity, 14.12.2016, Praha. Tradi¢ni setkani ¢eské komunity ¢asticové
fyziky vénované diskusi ohledné budoucnosti oboru. Celkem 67 Ucastnik(, afiliace: 22
(FZU AVCR), 17 (UK), 17 (CVUT), UJF AVCR (8), UPOL (2), Slezska Univerzita (1)

ATLAS CZ-SK Meeting, 2017, Praha - tradi¢ni mitink ¢eskych a slovenskych uZivatel(
experimentu ATLAS, 50 ucastnikd - 40 z CR (14 FZU AVCR, 13 CVUT, 8 UK, 5 UPOL), 10 ze
Slovenska (6 Comenius University, 4 Slovak Academy of Sciences)

The 17th conference on Elastic and Diffractive scattering, EDS Blois 2017, Prague, 26-
30.6.2017 - mezinarodni konference. Celkem 81 ucastnik(, jejich seznam vcetné afiliaci je
k dispozici zde: https://indico.cern.ch/event/577066/registrations/participants

Setkani CZ HEP komunity, 12.12.2017, Praha. Tradi¢ni setkani ¢eské komunity ¢asticové
fyziky vénované diskusi ohledné budoucnosti oboru. Celkem 68 ucastnik(, afiliace: 17
(FZU AVCR), 21 (UK), 18 (CVUT), UJF AVCR (9), UPOL (2), Lund University (1)

3rd Face-to-Face meeting of the ATLAS ITk Strip testbeam and irradiation group, 11-13.4.
2018, Praha. Mitink ATLAS ITk skupiny pro radiacni testovani a testovani na svazcich.
Celkem 15 Géastnik(, z toho 12 zahrani¢nich. Afiliace: 1 (FZU AV CR), 2 (UK), 2 (Instituto
de Fisica Corpuscular), 2 (DESY), 2 (Albert Ludwigs Universitaet Freiburg), 2 (Carleton
University), 1 (Technische Universitaet Dortmund), 1 (University of Birmingham, 1
(University of Toronto), 1 (IHEP, Chinese Academy of Sciences: Xiaocong Ai). Interni
webova stranka: https://indico.cern.ch/event/709062/overview

Mimoradny mitink CZ-SK HEP komunity, 14.9.2018, Praha. Mimoradné setkani ¢eské a
slovenské komunity casticové fyziky vénované diskusi a stanovisku pro dokument

evropské strategie Casticové fyziky pripravovany CERN. Celkem 57 ucastnik(, z toho 6 ze
Slovenska. Afiliace: 16 (FZU AVCR), 13 (UK), 13 (CVUT), UJF AVCR (7), UPOL (2), Pavol Jozef
Safarik U Bratislava (1), IEP SAS Kosice (2), UK Bratislava (2), loP SAS Bratislava (1)
Studentsky workshop “Standard Model and QCD”, 8-9.10.2018, Praha. 20 ucastnikd, z
toho 1 zahraniéni (pfednasejici). Afiliace Gcastnik(l - FZU AVCR (6), UK (4), CVUT (7), UJF
AVCR (2), UPOL (1), Lund University (1)

AFP ToF meeting, 6-7.12.2018, Praha. Mezindrodni mitink v rdmci experimentu ATLAS
vénovany casovému detektoru pro detektor doprednych protoni AFP. Celkem 16
Ucastniku, z toho 6 zahranignich. Afiliace: FZU (1), UK (1), CVUT (2), UPOL (5), ZCU v Plzni
(1), INFN Bologna (1), INP PAN Krakow (2), U Alberta (1), Stony Brook U (1), DESY (1)
Setkani CZ HEP komunity, 17.12.2018, Praha. Tradi¢ni setkani ¢eské komunity ¢asticové
fyziky vénované diskusi ohledné budoucnosti oboru. Celkem 68 Ucastnik(, afiliace: 22
(FZU AVCR), 15 (UK), 23 (CVUT), 5 (UJF AVCR), 2 (UPOL), UK Bratislava (1)

Mimoradny mitink CZ-SK HEP komunity, 21.5.2019, Praha. Mimoradné setkani ¢eské a
slovenské komunity casticové fyziky vénované diskusi a stanovisku pro dokument
evropské strategie Casticové fyziky pripravovany CERN. Celkem 41 ucastnik(, z toho 3 ze
Slovenska. Afiliace: 11 (FZU AVCR), 10 (UK), 11 (CVUT), 4 (UJF AVCR), 2 (UPOL), IEP SAS
Kosice (2), UK Bratislava (1)
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https://indico.cern.ch/event/709062/overview

® ATLAS Tau Workshop, 3-7 ¢ervna 2019, Praha - mezindrodni mitink experimentu ATLAS
zaméreny na fyziku tau leptonu, 59 ucastnikll z toho 7 z ceskych instituci. Afiliace
zahrani¢nich ucastnik(: University of Toronto, Nanjing University, Chinese Academy of
Sciences, The Hong Kong University of Science, Shanghai Jiao Tong University, Univ. of
Valencia and CSIC, Albert Ludwigs Universitaet Freiburg, University of Bonn, Georg August
Universitaet Goettingen, Technische Universitaet Dresden, Max-Planck-Institut fur
Physik, Institute of High Energy Physics, Universita degli Studi e INFN Milano, University
of Bergen, IFIN-HH, Yale University, Lancaster University, Tel Aviv University, University
of Oklahoma, Deutsches Elektronen-Synchrotron, CERN, NIKHEF, University of Sheffield.
Stranky mitinku, véetné plného seznamu Ucastnik a agendy:
https://indico.cern.ch/event/798098/registrations/participants

® ALICE Physics Week, 22-26 cervence 2019, Praha - mezindrodni mitink experimentu ALICE
zaméreny na fyzikalni analyzu dat. Celkem 154 Gcastnik(. Jejich seznam, véetné afiliaci je

k dispozici zde: https://indico.cern.ch/event/798098/registrations/participants

® n_TOF Collaboration Meeting, 2019, Praha - mezinarodni mitink celého experimentu
n_TOF, ktery se kond jedno rocné v mistech participujicich instituci. Celkem 65 ucastnika,
z toho 2 z CR, zbytek zastupci instituci v kolaboraci n_TOF z réiznych zemf{ Evropy

e Mimoradny mitink CZ-SK HEP komunity, 17.10.2019, Praha. Mimoradné setkani ¢eské a
slovenské komunity casticové fyziky vénované diskusi a stanovisku pro dokument
evropské strategie Casticové fyziky pripravovany CERN. Celkem 25 Ucastnik(, z toho 2 ze
Slovenska. Afiliace: 7 (FZU AVCR), 6 (UK), 6 (CVUT), 3 (UJF AVCR), 1 (UPOL), IEP SAS Kosice
(1), UK Bratislava (1)

D. Propojeni s dalSimi infrastrukturami a projekty, mezinarodni spoluprace

I. Popiste zalozené a fungujici spoluprace v CR s vyzkumnymi organizacemi, vyzkumnymi
infrastrukturami, priimyslovymi podniky a dalsimi subjekty vyuzivajicimi VVI a jeji vysledky. Pokud
jsou, uvedte seznam dohod s uZivateli a spolupracujicimi subjekty (dohody o spolupréci, smlouvy,
memoranda atp.).

VVI CERN-CZ organizuje a podporuje Gcast univerzit a vyzkumnych instituci z CR v mezinarodni
laboratoti CERN. Vsechny ceské vyzkumné instituce, které se podstatnym zplsobem podileji na
provozu a vystavbé experimentl v CERN, jsou ¢leny VVI. V rdmci VVI vzajemné spolupracuji pfi
plnéni mezinarodnich zavazk( vyplyvajicich z jejich ¢lenstvi v jednotlivych projektech v CERN (viz
nasledujici kapitola I-D-Il).

VVI CERN-CZ spolupracuje s dals$imi VVI v oblasti informatiky a zpracovani velkého objemu dat.

Sdruzeni CESNET poskytuje vyhrazenou sitovou konektivitu o kapacité 10 Gbps mezi FZU AV CR,
UJF AV CR a MFF UK, kde jsou umisténé vypocetni a diskové servery distribuovaného WLCG Tier-
2 stiediska. Dale propojuje pomoci vyhrazené linky hlavni zdroje Tier-2 ve FZU AV CR do sité
LHCONE vyhrazené pro prenosy mezi WLCG stredisky. Kapacita této linky byla v roce 2019
posilena z 2x10 Gbps na 100 Gbps a je pfimérené vytizena. Dalsi vyuZivanou sluzbou CESNET je
zalohovani kritickych dat na vzdélené servery. CESNET také reprezentuje CR v evropské gridové
organizaci EGI, které monitoruje nase zdroje a poskytuje statistiky vyuziti.
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Vyznamnou vypocetni kapacitu pro experiment ATLAS poskytujeme diky superpocitacovému
stfedisku IT4l v Ostravé. V pfipadé docasné volnych kapacit na superpocitacich Anselm a Salomon
dokaZeme automaticky preposlat ¢ekajici Ulohy z Tier-2 stfediska ve FZU AV CR na tyto vzdalené
zdroje a pak prenést vysledky na zdroje dostupné v WLCG. Vyzkouseli jsme i systém, ktery posila
vysledné simulace priibézné po jednotlivych pfipadech a umozZiiuje tak ukonceni uloh kdykoliv,
kdyz se objevi jind uUloha s vyssi prioritou. Tim dokdZzeme vyuZit i kratkodobé dostupné volné
kapacity a smysluplné zvySujeme priimérné vytizeni.

S VVI Auger-CZ, CTA-CZ a Fermilab-CZ Uzce spolupracujeme na ndkupu a provozu vypocetnich a
diskovych serverd.

Do plnéni zavazkl je zapojen i ¢esky primysl, viz oddil II-C-I. P¥iklady spoluprace s primyslem v
rdzném stupni realizace jsou:

e Unicorn College - produkéni databaze komponent drahového detektoru ITk experimentu
ATLAS (ocekavany objem 350 tis. CHF, tedy asi 8,4 mil. K¢),

® Argotech - wirebonding kifemikovych senzorli pro drahovy detektor ITk experimentu
ATLAS (ocekavany objem 5-7 mil. K¢),

e UJP Praha a. s. - ozafovaci kampané kobaltovym zdrojem pro ucely radiacnich testl
komponent drahového detektoru ITk (oéekdavany objem 600 tis. K¢),

e Crytur, s.r. o. - vyvoj novych scintilacnich material( (v roce 2019 ziskana v CERN pro
experiment LHCb jedna zakazka na scintilacni vlakna v objemu 48 tis. EUR, tedy asi 1,2
mil. K¢).

e Foton, s. r. 0. - vyvoj zdroji (v roce 2017 dodan experimentu ATLAS prototyp zdroje
vysokého napéti za 25 tis. EUR, tedy asi 600 tis. K¢; experiment ATLAS nakonec zvolil jiny
systém napajeni fotonasobicd kalorimetru TileCal).

Il. PopiSte zalozené a fungujici spoluprace s mezindrodnimi a zahrani¢nimi vyzkumnymi
organizacemi, vyzkumnymi infrastrukturami, pramyslovymi podniky a dalSimi subjekty
vyuzivajicimi VVI a jeji vysledky. Pokud jsou, uvedte seznam dohod s uzivateli a spolupracujicimi
subjekty (dohody o spolupraci, smlouvy, memoranda atp.).

Experimentalni vyzkum se v ¢asticové fyzice koncentruje do nékolika svétovych laboratofi. Tato
strategie je diktovana vysokymi pozadavky kladenymi na lidské a finan¢ni zdroje, které jsou
nezbytné pro stavbu a provoz experimentalnich zafizeni uréenych pro vyzkum pfi nejvyssich
energiich ¢astic dosaZitelnych v pozemskych laboratofich. Intenzivni mezinarodni spoluprace VVI
CERN-CZ je tak nutnosti. Jen vramci dvou experimentd s nejvétsi Ceskou Ucasti v CERN
spolupracuje VVI svice nez dvéma sty vyzkumnymi organizacemi. Experiment ATLAS je
provozovan a vyuzivan cca 3 000 védci ze 183 laboratofi a vyzkumnych instituci z 38 zemi, z toho
jsou 4 Ceské instituce v ramci CERN-CZ (Uplny seznam c¢lenskych instituci experimentu ATLAS je k
dispozici na adrese http://atlas.web.cern.ch/Atlas/Management/Institutions.html). Celkové nase

Ucast v experimentu ATLAS predstavuje asi 2%, pokud jde o pocdet védcu. V pripadé experimentu
ALICE jsou Cisla obdobna. Experiment je provozovan a vyuzivan vice nez 1500 védci ze 154
laboratoti ze 37 zemi (viz http://aliceinfo.cern.ch/Public/en/Chapter3/Chap3Collaboration-

en.html). U&astni se jej dvé €eské instituce, které predstavuji asi 1,5% ALICE. V pfipadé mensich
experimentl jako COMPASS nebo TOTEM dosahuje nase Ucast vétsiho podilu (az k 10%).
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Pravné je nase Ucast zakotvena ¢lenstvim Ceské republiky v mezinarodni organizaci CERN. Clenské
poplatky, které CR plati CERN, slouZi k pokryti provozu laboratofe a k vystavbé a vyvoji zakladni
infrastruktury, jako jsou napfiklad budovy, vypocetni prostfedky ¢i hlavni védeckd zafizeni.
V poslednich 25 letech patfi mezi nejcennéjsi zafizeni predevsim urychlovace, jako je napfiklad
hadronovy urychlova¢ LHC.

Clenské poplatky jsou placeny pfimo MSMT a nejsou sou&asti rozpo&tu VVI CERN-CZ. Souvisi to
s pravnim statutem CERN. Do této mezindrodni organizace vstupuji staty a nikoli jednotlivé
védecké instituce. Poplatky se stanovuji kazdorocné na zdkladé vyvoje a sily ekonomik
jednotlivych &lenskych statd méfené hrubym domacim produktem zemé. CR pfispivéa do rozpoétu
CERN zhruba 1%, coZ ro¢né predstavuje ¢astku na Urovni 10-11 milion( Svycarskych frank( (CHF).
V roce 2019 ¢&inil €lensky poplatek CR 10 860 850 CHF.

Clenstvi umozriuje CR podilet se na fizeni laboratote tak, jak bylo popsano v piedeslé kapitole I-
B-l tykajici se managementu VVI. UmoZnuje také plnohodnotny pfistup ceskych védeckych
instituci k jednotlivym experimentim a projektim v CERN. V neposledni fadé umoziuje ¢eskym
firmam uchazet se o priimyslové zakazky vypisované CERN. Ty této mozZnosti hojné vyuzivaji,
typicky ziskavaiji ceské firmy v CERN zakdazky v ro¢nim objemu 50-100 milion0 K¢, viz ¢ast 1I-C-1.

Vlastni védecké experimenty a projekty v CERN jsou organizovany, provozovany a budovany ve
spolupraci velkého mnoiZstvi narodnich védeckych instituci a jsou financovany narodnimi
financnimi agenturami. Formalné je zavazek jednotlivych instituci definovan prislusnymi
memorandy o porozuméni (MoU) tykajicimi se vystavby, provozu a modernizace védeckych
zafizeni. Podpisem MoU stvrzuji jednotlivé narodni agentury zavazek tuto ¢innost podporovat a
financovat. V piipadé CR potvrzuje MoU u vétsich a dlouhodobéjsich zavazk(i povéieny zastupce
MSMT. Jednim z hlavnich tkol& VVI CERN-CZ je pak zajisténi plnéni téchto zavazkd.

Rocni provozni naklady experimentd na LHC jsou schvalovany zastupci narodnich financujicich
agentur na fijnovém zasedani LHC RRB. Poté se na zakladé klice v pfislusnych memorandech o
provozu rozpocitaji mezi zucastnéné finanéni agentury. V ptipadé ATLAS se typicky rocni
prispévek ceskych instituci na provoz experimentu pohybuje kolem 320 tisic CHF (MoU dokument
CERN-RRB-2002-035). U experimentu ALICE je to kolem 105 tisic CHF (dokument CERN-RRB-2002-
034). Dohromady za vSechny experimenty a CERN RD projekty jde o celkovy ro¢ni zavazek ve vysi
cca 520 tisic CHF. Memoranda o provozu neobsahuji jen financni zdvazky. Provoz je potreba
zajistit i po odborné strance formou smén pfi nabirani dat a formou podpory expertid na jednotlivé
subsystémy detektord. Jen v roce 2018 odslouzili pracovnici VVI CERN-CZ 790 smén p¥i nabirani
dat experimentem ATLAS a 130 smén pro experiment ALICE, tj. ekvivalent asi 3,7 FTE. Experiment
ATLAS vede také evidenci ohledné technické prace souvisejici s provozem a udrzbou experimentu.
V roce 2018 byla institucim z CERN-CZ takto experimentem ATLAS pfizndna prace ve vysi celkem
10,3 FTE. Uvadime Cisla za rok 2018, protoze Cisla za rok 2019 nebyla v dobé psani zpravy k
dispozici. Cisla za jednotlivé roky jsou k dispozici v pribéznych roénich zpravach.

Dalsimi vyznamnymi dokumenty jsou memoranda o budovani a modernizaci detektor(. V ptipadé
LHC experimentll jde v soucasné dobé predevsim o modernizaci detektorl spjatou s modernizaci
LHC na vysokou luminositu, tzv. High-Luminosity LHC (HL-LHC). Pro eské instituce v experimentu
ATLAS a tedy i pro VVI CERN-CZ je to vyznamny zavazek. Tzv. CORE ndklady na modernizaci
experimentu ATLAS byly odhadnuty a odsouhlaseny LHC RRB na urovni 270 milion CHF. Z toho
Cesky podil ¢ini 2,2 %, tj. asi 6,1 milionu CHF. Tento zavazek byl ¢astec¢né uhrazen ze zdroja VVI
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CERN-CZ v letech 2016-2019. Zbyvajici financni ¢ast bude uhrazena z prostredk( VVI CERN-CZ v
letech 2020-2022. CORE naklady kryji jen ndklady na samotnou vystavbu, nezapocitavaji se do
nich lidské zdroje ani naklady na vyvoj ¢i pfipadné dalsi nepfimé naklady. | tyto dal$i nezbytné
aktivity hradila VVI CERN-CZ ze svého rozpoctu. V roce 2018 zacal experiment ATLAS evidovat
prispévky lidskych zdrojl poskytnutych clenskymi institucemi na modernizaci detektoru. Pro
instituce CERN-CZ zaevidoval ATLAS v roce 10,9 FTE.

Mira nasi spolutcasti je definovana v memorandech o modernizaci prislusnych subsystéma. Za
dobu trvéni projektu byla podepsana zastupcem MSMT memoranda o modernizaci stripové ¢ésti
a spole¢nych ¢asti drahového detektoru ITk (dokument CERN-MoU-2019-018), kalorimetru Tilecal
(dokument CERN-MoU-2019-020) a vycitaci elektroniky (TDAQ, dokument CERN-MoU-2019-017).
Zacatkem roku 2020 pak MSMT podepsalo memorandum o modernizaci pixelové &sti 1Tk
(dokument CERN-MoU-2019-227). Déle bylo podepsano memorandum o financovani
modernizace spolecénych c¢asti vSech subsystém( (CERN-RRB-2017-058). Na jeho zakladé
uhradime v letech 2018-2027 cca. 510 tisic CHF (ro¢ni ptispévek na Urovni 57 tisic CHF).

Nejvétsim prispévkem ceské komunity k modernizaci detektoru ATLAS je drahovy detektor ITk.
V pripadé stripové casti jsme se zavazali k otestovani stripovych senzor( pro jednu polovinu
koncového detektoru (end-cap) a k montazi moduld pro jeden disk. Podilime se na vystavbé také
nakupem materidlu nutného pro vyrobu detektoru (senzory, elektronika, kabely apod.) a
spolupracujeme na vyvoji chlazeni a mechanickych komponent. DlleZity je i nas zavazek k
podpofe vyvoje databdze pro registraci jednotlivych komponent ITk. Zakazku ziskala ¢eska vysoka
Skola Unicorn College i diky intenzivni spolupraci s VVI. Nase CORE zavazky jsou vycisleny
v prislusném MoU na 2 700 tisic CHF z celkovych naklad( na vystavbu stripové ¢asti ITk ve vysi 60
638 tisic CHF a na 454 tisic CHF z celkové ¢astky 14 504 tisic CHF urcené pro vystavbu spolecnych
Casti drahového detektoru. U pixelové ¢asti je nase spoluti¢ast 1 401 tisic CHF z odhadovanych
nakladd ve vysi 48 902 tisic CHF. Nas celkovy prispévek k vystavbé drahového detektoru tak Cini
4 555 tisic CHF z celkové odhadované c¢astky 120 milion CHF.

V pfipadé hadronového kalorimetru Tilecal jsme se v MoU zavazali k podpore na Urovni 527 tisic
CHF zcelkové ocekavané castky 11 604 tisic CHF. Prispévek je sméfovan do systému
nizkonapétovych zdroji a do systému pro distribuci vysokého napéti.

V pfipadé TDAQ MoU jsme se zavazali k podpofe na urovni 500 tisic CHF z celkové ocCekavané
Castky 44 525 tisic CHF. Prispévek je urcen na vyrobu vycitaci elektroniky drahového detektoru a
na hardware nutny ke stavbé triggeru vyssi Urovné.

Obdobné je i zapojeni VVI CERN-CZ do modernizace ALICE, experimentu s druhou nejvyssi ceskou
Gcasti. MSMT podepsalo v uplynulém obdobi dvé MoU tykajici se modernizace drdhového
detektoru ITS ve vysi 457 tisic CHF. Tato ¢astka byla jiz z rozpoctu VVI CERN-CZ plné uhrazena.
Dale MSMT v roce 2019 podepsalo dvé MoU na vystavbu dopfedného drahového detektoru
miont MTF (dokument CERN-MoU-2019-056) ve vysi 200 tisic CHF a na modernizaci vycitaci
elektroniky a triggeru FDD (CERN-MoU-2019-057) ve vysi 260 tisic CHF. Cast téchto pfispévkd ve
vysi 150 tisic CHF byla uhrazena z prostfedk( VVI CERN-CZ v roce 2019. Zbyvajici ¢ast, 310 tisic
CHF, bude hrazena z rozpo¢tu VVI na roky 2020-2022.
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Vztahy v ramci evropského vyzkumného prostoru

Vztahy mezi CERN a Evropskou unii (EU) jsou velmi tésné. EU ziskala vroce 1985 statut
pozorovatelského statu. Vzajemné vztahy se pak fidi dokumentem o administrativnim usporadani
védecké a technologické spoluprace (Administrative Arrangement for Scientific and Technological
Co-operation) podepsanym v roce 1994. Nové memorandum o porozuméni z roku 2009 dale
prohloubilo spolupraci mezi témito dvéma institucemi. Na zakladé tohoto memoranda doslo také
k tésnéjsi spolupraci mezi CERN a ESFRI (European Strategy Forum on Research Infrastructures).

Jednou z hlavnich roli, kterou byl CERN v dobé svého zaloZeni povéren, je koordinace ¢asticové
fyziky na evropské urovni. CERN tak pfirozené hraje klicovou ulohu ve vytvareni evropského
vyzkumného prostoru (European Research Area - ERA) v Casticové fyzice. VVI CERN-CZ pak
predstavuje zpUsob, jak mohou védci z éeskych vyzkumnych pracovist pfispivat k jeho formovani.

Diky svému speciadlnimu statutu mezinarodni organizace plIni CERN roli, kterou pro jiné védni
obory plni ESFRI. Jednim z dlleZitych dokumentd, ktery CERN pravidelné pfipravuje a na ktery se
Cestovni mapa ESFRI odkazuje, je formulovani evropské strategie v ¢asticové fyzice. Posledni
dokument byl schvalen Radou CERN v roce 2013, nova strategie se pfipravuje pro schvaleniv roce
2020. Projekt modernizace urychlovace LHC na vysokou luminositu HL-LHC a navazné
modernizace dvou nejvétsich LHC experimentl ATLAS a CMS byl zafazen do Cestovni mapy ESFRI
2016 (str. 77).

lll. Uvedte pocet mezindrodnich vyzkumnych grantl spojenych s VVI, s kratkym popisem
finan¢niho objemu.

Projekt AIDA-2020 (http://aida2020.web.cern.ch/) v ramci programu EU Horizon-2020 je
zaméren na vyvoj a testovani novych technologii detekci ¢astic. Projekt je koordinovan laboratofi
CERN. Doba trvani projektu: 2015-2020, rozpocet: 12 909 986,73 EUR (prispévek EU 10,0 mil.
EUR), z toho FZU 145 tis. EUR (prispévek EU 65 tis. EUR).

CAST Il. - VYSTUPY

A. Dosazené vyzkumné vysledky

|. PopiSte obecné vyzkumné vysledky dosazené vyzkumnym tymem VVI na zdkladé vyuZzivani VVI

v prabéhu podplréiho obdobi.

V této casti jsou popsany vysledky ziskané tymem CERN-CZ tykajici se rozvoje a aktivit vyzkumné
infrastruktury. Clenové tymu VVI se také zabyvaji fyzikalnim vyzkumem na experimentech v
CERN. Jsou spoluautory vice nez 630 plvodnich praci publikovanych experimenty v CERN. Tyto
vysledky jsou prezentovany v nasledujici ¢asti II-A-1l. Vybér ¢lank( [4-20] v casti II-A-ll je
prafezem fyzikalnich témat a vysledkd, ke kterym c¢lenové tymu CERN-CZ prispéli pfimo jako
hlavni autofi publikovanych analyz.

Aktivity tykajici se rozvoje VVI CERN-CZ Ize ramcové rozdélit do dvou kategorii:

® prdce souvisejici s provozem,
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® prace souvisejici s modernizaci a vystavbou novych detektorl a s rozvojem novych
technologii pro budouci detektory.

Autofi z VVI celkem v téchto kategoriich publikovali 58 ¢lankd, uplny prehled je uveden v
prabéinych zpravach za jednotlivé roky. Zde je uveden jen vybér 19 praci dokumentujici
jednotlivé kategorie vyzkumu.

Provoz detektort

Tyto prace souvisi pfedevsim s provozem téch casti aparatury, které ucastnické instituce CERN-
CZ pomahaly budovat, jako napfiklad drahovy detektor [1] a kalorimetr TileCal [2] experimentu
ATLAS, nebo s provozem monitorovaciho systému pro sbér dat, tzv. slow-control, ktery
vybudovali v poslednich letech pracovnici CERN-CZ pro experiment COMPASS [3]. Déle se prace
tykaji kalibrace téchto detektorl [4-5] Ci souvisi s provozni podporou zpracovani dat ve
vypocetnim centru VVI [6].

[1] ATLAS Collaboration, Performance of the ATLAS Transition Radiation Tracker in Run 1 of
the LHC: tracker properties, JINST 12 (2017) no.05, P05002

[2] ATLAS Collaboration, Operation and Performance of the ATLAS Tile Calorimeter in LHC
Run 1, Eur. Phys. J. C78 (2018) 987

[3] O. Subrt et al., The Continuously Running iFDAQ of the COMPASS Experiment, CHEP
2018, Computing in High Energy and Nuclear Physics, 9 - 13 July, 2018, Sofia, Bulgaria,
EPJ Web Conf. 214 (2019) 01032

[4] M. Sabaté-Gilarte, at all. (n_TOF Collaboration), High-accuracy determination of the
neutron flux in the new experimental area n_TOF-EAR2 at CERN, Eur.Phys.J. A53 (2017)
no.10, 210

[5] ATLAS Collaboration, Electron and photon energy calibration with the ATLAS detector
using 2015-2016 LHC proton-proton collision data, JINST 14 (2019) no.03, P03017

[6] M. Svatos, J. Chudoba, P. Vokac, ATLAS utilisation of the Czech national HPC center, EP)
Web of Conf. 214 (2019) 03005

Modernizace detektorii a nové technologie pro budouci detektory

Prace v této kategorii se zabyvaji tématy souvisejicimi s hlavnimi aktivitami a mezinarodnimi
zavazky CERN-CZ. Jde predevsim o modernizaci detektor( v souvislosti s HL-LHC modernizaci
urychlovace LHC, at uz formou navrhu detektoru ve formé tzv. Technical Design Reports [7],
nebo konkrétnimi aspekty vystavby, jako je napf. testovani komponent pro experimenty ATLAS
a ALICE na testovacich svazcich [8-9] ¢i jinych ozafovacich zafizenich [10]. Prace na vyvoji a
budovani novych drahovych detektorl probihd také v ramci projektli CERN Research &
Development, kde jsme zapojeni do projektll RD50 (vyvoj radiacné odolnych polovodi¢ovych
sensord) a RD53 (vyvoj radiacné odolné elektroniky pro vycitani polovodi¢ovych senzor().
Dulezita je i certifikace materidld pro vystavu detektor(. Napftiklad prace [11] ma dopad i na
pramysl, protoZe poZadavek na radiac¢ni odolnost materidld se tyka i energetického primyslu,
konkrétné bezpecnosti jadernych elektraren.

Dalsi cast vyzkumu se tykd modernizaci soucasnych detektor(l. Jde napf. o detektory
doprednych protont experimentl TOTEM a ATLAS. V obou pfipadech jsou vyzkumné tymy
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CERN-CZ zapojeny do vyvoje elektroniky a vystavby detektord s vysokym ¢asovym rozliSenim v
jednotkach desitek pikosekund [12-16].

Dale pracovnici CERN-CZ prispivaji svoji expertizou k feSeni technickych problém0 experimentl
v souvislosti s chlazenim detektor( [17].

Zajimavou technologii rozvijenou v VVI CERN-CZ je i vyvoj novych scintilaénich material( pro
detektory castic [18] v ramci projektu CERN CrystalClear. VVI CERN-CZ na vyvoji Uzce
spolupracuje s firmou Crytur, s. r. 0., v Turnové. Tato firma ziskala v roce 2018 z CERN zakazku
na vyrobu scintilac¢nich vldken GGAG:Ce a YAG:Ce.

Tym CERN-CZ se také zabyva rozvojem aplikaci technologii vyvinutych pro detektory ¢astic.
Prikladem je pouziti senzord a Cipl Timepix [19] vyvinutych v ramci CERN projektd Medipix a
Medipix3. Zajimavé jsou aplikace monitorujici radiaci (napf. na druZicich) nebo aplikace tykajici
se snimacich technologii rliznych druhl &astic (fotony, neutrony, ...) s velkym prostorovym
rozlisenim s vyuzitim v mediciné, biologii, restauratorstvi apod.

[7]1 The ATLAS Collaboration, Technical Design Report for the ATLAS Inner Tracker Strip
Detector, CERN-LHCC-2017-005, ATLAS-TDR-025, CERN (2017)

[8] A. . Blue et al., Test beam evaluation of silicon strip modules for ATLAS phase-II strip
tracker upgrade, Nucl. Instrum. Methods Phys. Res. A 924, 108 (2019).
https://doi.org/10.1016/j.nima.2018.09.041

[9] S. Kushpil, F. Krizek, A. Isakov, Recent Results From Beam Tests of the ALPIDE Pixel Chip
for the Upgrade of the ALICE Inner Tracker, IEEE Transactions on Nuclear Science 66
(2019) TNS-2319-2323

[10] F. Krizek et al. Irradiation setup at the U-120M cyclotron facility Nuclear Inst. and
Methods in Physics Research, A 894 (2018) 87-95.
[11] Kuceral], ..., Ferenceil et al., Determination of elemental impurities in polymer materials

of electrical cables for use in safety systems of nuclear power plants and for data
transfer in the Large Hadron Collider by instrumental neutron activation analysis, ).
Radioanal. Nucl. Chem. 309 (2016) 1341

[12] J.Lange, M. Carulla, E. Cavallaro, L. Chytka, P.M. Davis, D. Flores, F. Forster, S. Grinstein,
S. Hidalgo, T. Komarek, G. Kramberger, I. Mandi¢, A. Merlos, L. Nozka, G. Pellegrini, D.
Quirion, T. Sykora, Gain and time resolution of 45 um thin Low Gain Avalanche Detectors
before and after irradiation up to a fluence of 10* neq/cm?, JINST 12 (2017) P0O5003

[13] Yu. Melikyan, T. Sykora, T. Komarek, L. Nozka, D. Serebryakov, V. Urbdasek, Load capacity
and recovery behaviour of ALD-coated MCP-PMTs, Nucl.Instrum.Meth. A949 (2020)
162854

[14] L. Chytka, M. Hrabovsky, K. Jirakova, T. Komarek, V. Michalek, L. Nozka, P. Schovanek et
al., Timing resolution studies of the optical part of the AFP Time-of-flight detector, Optics
Express 26(7), 8028-8039 (2018)

[15] TOTEM Collaboration, Diamond Detectors for the TOTEM Timing Upgrade, JINST 12
(2017) no.03, P03007

[16] R. Arcidiacono, M. Berretti, E. Bossini, M. Bozzo, N. Cartiglia, M. Ferrero, V. Georgiev, T.
Isidori, R. Linhart, N. Minafra, M. M. Obertino, V. Sola, N. Turini, Test of Ultra Fast Silicon
Detectors for the TOTEM upgrade project, JINST 12 (2017) no.03, P03024
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https://doi.org/10.1016/j.nima.2018.09.041
https://doi.org/10.1016/j.nima.2018.09.041
https://doi.org/10.1016/j.nima.2018.09.041

[17] Vacek, V., Doubek, M.: Problems in design of cooling systems for particle detectors and
relevant electronics, REFRIGERATION SCIENCE AND TECHNOLOGY PROCEEDINGS of the
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[19] A. Zhao, D. Byelov, Ch. Cheng, E. Maddox, P. Svihra, V. Vrba, T. Weinacht, Coincidence
velocity map imaging using Tpx3Cam, a time stamping optical camera with 1.5 ns timing
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Il. Popiste hlavni vyzkumné vysledky (max. 20) dosazené externimi uzivateli VVI na zakladé

vyuzivani VVI (pfip. vyuzivani ¢eského uzlu v distribuované infrastrukture mezinarodni.

Jen experiment ATLAS publikoval v letech 2016-2019 vice nez 470 plvodnich praci v
renomovanych mezinarodnich recenzovanych casopisech. Experiment ALICE za stejné obdobi
publikoval vic nez 127 praci a ostatni mensi experimenty podporované VVI CERN-CZ (COMPASS,
TOTEM, MOeDAL, NA62, n_TOF) vice nez 40 praci. Celkem se jedna o vic nez 630 praci
obsahujicich prevainé fundamentalni vysledky v oboru fyziky elementdrnich castic a jaderné
fyziky.

Mezi nejzajimaveéjsi patfily dvé prace publikované v Nature Physics.

[1] ATLAS Collaboration, Evidence for light-by-light scattering in heavy-ion collisions with the
ATLAS detector at the LHC, Nature Physics 13 (2017) 852—-858

[2] ALICE Collaboration, Enhanced production of multi-strange hadrons in high-multiplicity
proton—proton collisions, Nature Physics 13 (2017) 535-539

Prace [1] experimentu ATLAS se tykala pozorovani rozptylu svétla na svétle. Tento proces klasicka
teorie elektromagnetického zareni nedovoluje. Rozptyl svétla na svétle je Cisté kvantové-
mechanicky proces svazany s polarizaci vakua. Prvni evidence tohoto fundamentalniho procesu
byla pozorovana v ultra-periferdlnich srazkiach jader olova pfi téZistové energii 5,02 TeV na
nukleon zaznamenanych detektorem ATLAS na LHC v CERN. Zméfend cetnost téchto srdzek
odpovida predikcim kvantové elektrodynamiky.

Jiz dfive byly v proton-protonovych srazkach s vysokou multiplicitou neocekavané pozorovany
zajimavé kolektivni jevy obdobné tém pozorovanym ve srazkach tézkych iontl. Prace [2]
experimentu ALICE podava zprdvu o prvnim pozorovani téchto kolektivnich jevl také v navyseni
produkce hadronl s vicenasobnym obsahem podivného kvarku.

Mezi dalsi, hojné citované prace, patfi ty, které se zabyvaji mérenim vlastnosti Higgsova bosonu,
ktery byl objeven LHC experimenty ATLAS a CMS v roce 2012. Mezi né pat¥i napf. prace [3] z roku
2016 s celkovym poctem 407 citaci (z toho 106 samocitaci).

[3] ATLAS Collaboration, Measurements of the Higgs boson production and decay rates and
coupling strengths using pp collision data at Zis=7 and 8 TeV in the ATLAS experiment,
Eur. Phys. J. C76 (2016)
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Z dalsiho mnoistvi publikaci je vybran prarezovy vzorek praci jednotlivych experimentd
autofi publikovanych méreni a analyz. Praxe v oboru je takova, Ze ¢lanky experimentd podepisuji
vsichni clenové experimentu, ktefi se kvalifikovali za autory. Jednim z dlvodl je vysoka
komplexita méricich aparatur - je tak tézké urcit podil jednotlivcl na ¢lanku. Kazda analyza je
zavisla na praci mnoha dalSich skupin a nemohla by bez nich vzniknout. FindIni prace vsak
samoziejmé vznika v uzsSim okruhu, tzv. hlavnich autor( analyzy. Vybrané ¢lanky dokumentuji
aktivitu ¢eskych uZivatell a ukazuji, Ze ¢esti fyzikové vysoce vyuZivaji moznosti, které jim prace na
mezinarodnich experimentech v CERN nabizi.

[4] ATLAS Collaboration, Measurement of the exclusive yy = uu process in proton-proton
collisions at 13 TeV with the ATLAS detector, ATLAS Collaboration, Phys. Lett. B 777
(2018) 303

[5] ATLAS Collaboration, Measurement of the inclusive jet cross-sections in proton-proton
collisions at sqrt{s} = 8TeV with the ATLAS detector, JHEP 1709 (2017) 020
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[11] ALICE Collaboration, Anisotropic flow of charged particles in Pb-Pb collisions at VsNN
=5.02 TeV, Phys.Rev.Lett. 116 (2016) no.13, 132302
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by TOTEM, Eur. Phys. J. C79 (2019) 861
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asymmetries in the Drell-Yan process, Phys.Rev.Lett. 119 (2017) no.11, 112002
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[18] MoEDAL Collaboration, Search for magnetic monopoles with the MoEDAL forward
trapping detector in 2.11 fb™ of 13 TeV proton-proton collisions at the LHC, Phys. Lett. B
782 (2018) 510-516

[19] NA62 Collaboration, First search for K+ - r+vv using the decay-in-flight technique, Phys.
Lett. B791 (2019) 156

[20] n_TOF Collaboration, Be-7 (n,p)Li-7 Reaction and the Cosmological Lithium Problem:
Measurement of the Cross Section in a Wide Energy Range at n_TOF at CERN, Phys. Rev.
Lett. 121 (2018) no.4, 042701

B. Soulad s projektovym planem

Popiste vsechny odchylky a zmény oproti plvodnimu planu realizace (v rozsahu, cilech, personalu)
v pribéhu podplrci doby a vysvétlete je.

Plan prdce a strategie VVI CERN-CZ jsou zdavislé na planech CERN a na planech jednotlivych
experiment( a jsou s nimi silné provazany. Z provozniho hlediska se jedna hlavné o pravidelné
dvouleté odstavky urychlovace LHC. V dobé trvani projektu byl LHC v provozu v letech 2016-2018,
kdy probihalo intenzivni nabirdni dat LHC experimenty. V lednu 2019 byla zahdjena dvouletd
odstavka LHC zamérena na udrzbu a modernizaci urychlovace, tzv. Long Shutdown LS2. Ve stejné
dobé probiha udrzba a modernizace LHC experiment(. Tyto plany byly zndmy jiZz v dobé pfipravy
projektu v roce 2014 a pfislusné aktivity VVI CERN-CZ probéhly v souladu s timto projektovym
pldnem. Jednalo se zejména o zajisténi provozu experimentu pfi nabirani dat, at uz formou smén
pfi nabirani dat nebo formou zajisténi expertl pro jednotlivé ¢asti aparatury. V roce 2019 pak slo
0 zajisténi expertd a technického personalu pro udrzbu a modernizaci téch casti aparatury, za
kterou nesou Ceské instituce zodpovédnost.

Oproti projektovému planu doslo k posunu dalsi pravidelné odstavky LHC (LS3) na roky 2025-
2027, béhem které ma probéhnout tzv. High Luminosity Upgrade LHC (HL-LHC) a LHC
experiment(. Pfiprava experimentd ATLAS a ALICE na HL-LHC je po zajistovani provozu
experimentl druhou hlavni aktivitou VVI CERN-CZ. Vzhledem k planovanému vyraznému navyseni
vykonu HL-LHC je nutné podstatné prebudovat méfici aparatury, v mnoha pripadech je tfeba
vymeénit jejich celé ¢asti, jako napfriklad drahovy detektor experimentu ATLAS.

Z hlediska VVI CERN-CZ to znamenalo, Ze se prodlouZilo pfipravné obdobi pro vyvoj a navrh
novych detektorl. Technické navrhy pro vSechny jednotlivé ¢asti detektord, jejichz modernizace
se Ceské vyzkumné instituce Ucastni, byly v obdobi trvani projektu dokonceny a narodnimi
agenturami financujicimi vystavbu byla podepsana pfislusnd memoranda o porozuméni o
vystavbé téchto detektord. Posledni memorandum pro HL-LHC projekt s ¢eskou Gcasti tykajici se
pixelové &asti drahového detektoru experimentu ATLAS bylo podepsano MSMT v lednu 2020.
Pozdéjsi termin LS3 byl také vyuzit pfi pfipravé laboratoti VVI CERN-CZ, které se budou podilet
na vyrobé novych detektorl. Tyka se to napf. Laboratore pro testovani kiemikovych detektort
Castic popsané vyse.
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C. Socio-ekonomické dopady

I. Dopady na ekonomiku: odhadnéte pocet pracovnich mist v VVI po celou dobu (védci/dalsi
persondl) a pocet a finan¢ni objem smluv s primyslovymi dodavateli v ramci vefejnych zakazek
k adrzbé a obnové VVI.

Uspéchy CERN pfi zkoumdni tajemstvi mikrosvéta s pouzitim novych technologif zvy3uiji atraktivitu
vzdélavacich a vyzkumnych instituci pro studenty i experty, ktefi nasledné uplatiuji ziskané
dovednosti ve firmach a zvysuji tak jejich inovacni potencial a konkurenceschopnost. Dodané
zakazky a Uspésny provoz fady zafizeni vybudovanych v CR pro CERN predstavuji pro préimyslové
podniky prestizni znalostné a technologicky narocné zakazky, které stimuluji jejich inovaéni
schopnosti. V primeéru ziskavaji ceské firmy v CERN zakazky v ro¢nim objemu 50 az 100 mil. K¢.
Koeficient ndvratnosti pro priimyslové zakazky (,Industrial return”) s hodnotou 1,80 v roce 2018
(prdmér 1,46 v letech 2014-17) fadi CR k relativné nejuspé$néj$im pramyslovym dodavatelim z
¢lenskych zemi. Ceské firmy vyznamné prispély ke stavbé LHC experimentt CERN (kfemikové
detektory, zdroje napéti, vakuové a optické komponenty, ocel) a vySe zminénda modernizace
urychlovace i experimentu na vyssi luminositu pro né predstavuje dalsi prileZitosti. Pfiklady nové
spoluprace v rlizném stupni realizace jsou Unicorn College (databaze komponent ITk), Argotech
(silikonové detektory), Ustav jadernych paliv (testovaci ozafovani detektor(), Crytur (scintilatory),
viz Cast I-D-I. Priklady uplatnéni technologii vyvinutych pro CERN v ceském primyslu jsou
kfemikové detektory TimePix s aplikacemi v kosmickém pramyslu, vyuce a mediciné, nebo
scintilacni detektory s vyuzitim v elektronové mikroskopii a tomografii. Spolupraci s priimyslem a
vyvoj prlmyslovych aplikaci technologii vyvinutych v CERN ma zintenzivnit i pfipravované
inkubaéni centrum CERN v CR.

Verejné zakazky k udrzbé a obnové VVI

Ze zdrojl projektu OP VVV “CERN Computing” byly potizeny vypocetni klastry a diskové servery.
Jejich ndkup byl organizovan spolecné s dalSimi projekty OP VVV nakupujicimi IT hardware v
téchto zakazkach:

o “Vypocetni klastr pro projekty vyuzivajici distribuované gridové vypocetni kapacity”, rok
2017, cena 7 460 000 K¢ s DPH, ztoho 5 460 000 K¢ pro VVI CERN, http://cern.ch/go/id7R

e “Uloina kapacita a ptislusenstvi”, rok 2017, cena 3 480 300 K¢& s DPH, z toho 2 860 000 K¢&
pro VVI CERN, http://cern.ch/go/wK7D

o “Vypocetni klastr pro projekty OP VVV ,CERN Computing” a ,Spolupriace na
experimentech ve Fermilab“”, rok 2019, cena 3 780 000 K¢ s DPH, z toho 2 780 000 K¢ pro
VVI CERN, http://cern.ch/go/m8Ss

Zdroje hostitelské a partnerskych instituci

Z investi¢nich zdrojl hostitelské a partnerskych instituci byla vybavena Laboratof pro testovani
kfremikovych detektor(l ¢astic. Jednalo se o tfi vybérova fizeni na ndkladné pfistroje:

e Metrologicka stanice OGP SmartScope CNC 500, rok 2017, zdroj AV CR, cena 100 430 EUR,
e Probe Station Tesla 200 mm, rok 2018, zdroj AV CR, cena 1 836 982,08 K¢,
e Wire-bonding station F&S Bondtec Series 58, rok 2019, zdroj AV CR, cena 177 870 EUR.
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V dal$ich podlimitnich zakdzkach bylo ze zdroj& AV CR pofizeno investiéni vybaveni laboratofe v
celkové sumé 4 193 291,48 K¢. Celkova c¢astka investovand do vybaveni laboratore tak Cinila
23 266 tisic K.

Il. Dopad na Skolské aktivity: Odhadnéte pocet Mgr. a Ph.D. studentl vyuZivajicich VVI a data
z provozu VVI, vyskolenych na kurzech poradanych VVI, pfipadné publikaci (u¢ebnic) vyuzivajicich
dat z VVI.

Véda a rozvoj technologii poskytuji pro vzdélani motivaci a perspektivu, stimuluji zvidavost,
podporuji kreativitu a také ilustruji, Ze vysledky nepfichazeji zadarmo, ale Ze jsou vykoupeny
usilim, ¢asem, financemi, tedy obrazné , potem®“. Toho vseho je vzdélavacimu systému treba,
zaméstnavatelé po tom volaji, a CERN to v mnoha podobach intenzivné podporuje. V dotéenych
védeckych oblastech pak infrastruktura zajistuje pro celou akademickou sféru pfistup k prvotfidni
védeé.

SluZzeb VVI CERN-CZ a dat z experimentalnich zafizeni podporovanych CERN-CZ vyuZilo k napsani
a obhdjeni kvalifikacnich praci na MFF UK v letech 2016-19 19 bakalar(, 11 diplomant( a 8
doktorand@. Na CVUT to bylo 13 bakalaf(, 17 diplomantd a 11 doktorandd, na UPOL 3 diplomanti
a 2 doktorandi a na TUL a ZCU po jednom doktorandovi. Celkem b&hem reportovaného obdobi
obhdjilo své prace 32 bakalard, 31 diplomantl a 23 doktorandd.

Aktivity VVI zamérené na ucitele jsou zminény v ¢asti o PR (kapitola IV-III).

Témata spojena s CERN lze najit i na jinych Skoldch, které nejsou ¢leny VVI. To ilustruje pFistupnost
CERN pro celé ceské prostredi.

Priklady disertacnich praci:

e Filip Mravec, Numerical Processing of Spectrometric Data. MU Fakulta informatiky, 2018,

o Pavel Koci, Aspects of Supersymmetry and Supergravity. MU, Pfirodovédecka fakulta,
2019,

e Miroslav Novotny, Uvodni vyklad fyziky mikrosvéta. MU, Pfirodovédeckd fakulta, 2017.

Priklady diplomovych praci:

Petra Dvorackova, Znalosti Standardniho modelu Zakd. MU, Pedagogicka fakulta, 2016,

Karolina Supejova, Model tviréiho procesu sonifikace. MU, Filozoficka fakulta, 2019,

Tomas Michalek, Digitalni folklor. MU, Filozoficka fakulta,

Simon Evin, Alex Jones vs. the Globalists: Conspiracy Discourse in America Today. MU,

Filozoficka fakulta, 2019,

e Lukdas MOCEK, Ma Blh své misto v moderni kosmologii? UPOL, Cyrilometodéjska
teologicka fakulta, 2018,

e Daniel Lediga, Systém nakupu v mezinarodni vyzkumné organizaci. VSB - Technicka

univerzita Ostrava, Fakulta materialové-technologicka, 2019

IIl. Dalsi socio-ekonomické dopady (jsou-li): Dopad na technologickou sféru a kvalitu Zivota, dalsi
vystupy spojené s provozem VVI.

Kvili potfebam experiment( prispél CERN k vyvoji v oblasti informatiky a k vyvoji detekénich a
urychlovacich technik. Snad nejzndméjsimi jsou World Wide Web vyvinuty v roce 1989 v CERN s
cilem zlepsit efektivitu vymény informaci mezi védci ve velkych experimentech a transparentni
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kapacitni dotykové obrazovky vyvinuté v CERN na pocatku 70. let pro kontrolni mistnost
urychlovace SPS. Obé technologie vyznamné ovliviiuji nd$ kazdodenni Zivot a maji pfimy dopad
na kvalitu Zivota.

Vyznamnou soucasti kvalitniho Zivota je realizace jedince v praci; CERN je velmi dobfe viditelnou
ilustraci atraktivity védecké a technické prace na hranici lidského poznani a miZe tak poskytnout
pfitaZlivou vizi jisté casti populace. Velmi pozitivni ohlas od verejnosti jsme zaznamenali na
festivalu Colours of Ostrava 2019, kde jsme predstavovali CERN a pfileZitosti, které nabizi, viz ¢ast
zpravy IV-Ill o PR.

D. Vyhled do budoucna

Popiste predpoklddanou budoucnost pracovisté VVI, projektového tymu a ocekdvaného dalsiho
vyuziti dosazenych vysledkd. Popiste zamér pokracovat, plany do budoucna, zamyslené Zadosti o
grant atp.

Predpokladand budoucnost pracovisté VVI

Hostitelska a partnerské instituce spolupracujici na ¢innosti VVI CERN-CZ jsou etablované
vyzkumné instituce s mnohaletou tradici. Patfi k nim predni ¢eské univerzity a Ustavy Akademie
véd CR. Jak bylo popsdno vyse, viechny tyto instituce dlouhodobé podporuji aktivity a
infrastruktury zahrnuté v projektu VVI CERN-CZ uz témér 30 let. Stejnou Uroven podpory lze
ocekavat i do budoucna po dobu trvani CERN.

Plany do budoucna

Plany VVI CERN-CZ do budoucna jsou Uzce spjaty s plany CERN. V nasledujicich cca 15 letech jde
predevsim o plné vyuziti védeckého potencialu urychlovace LHC a s tim souvisejici modernizace.
Hlavni experimenty LHC s Gcasti CERN-CZ, jako ATLAS a ALICE, budou funkéni po celé obdobi
provozu LHC, tedy nejméné do roku 2036.

V letech 2020-2022 je financovani VVI CERN-CZ zajisténo v ramci stejného programu Velkych
vyzkumnych infrastruktur jako tento koncici projekt. Financovani investic je pak zajisténo z
pridruzeného projektu OP VVV. Kromé podpory provozu experiment( bude hlavni prioritou HL-
LHC modernizace experimentl. V této dobé ocekdvame rozjezd konstrukénich ¢innosti, protoze
nové detektory musi byt pfipraveny k instalaci béhem LS3 odstavky LHC, jejiz zacatek je planovan
na rok 2025.

Experimenty na LHC jsou dlouhodobou zdleZitosti. T¥i instituce CERN-CZ patti mezi zakladajici
¢leny experimentu ATLAS, ktery byl ustaven v roce 1994. Lze ocekdavat, Ze experiment bude
pokracovat ve zpracovavani dat jesté nékolik let po uzavieni LHC, tedy nejméné do roku 2040.
Proto planujeme uchdzet se o prostfedky na provoz CERN-CZ v ramci programu Velkych
vyzkumnych infrastruktur i na dalsi obdobi 2023-2029.

CERN ma ambice udrZet si vedouci postaveni v oboru i po ukonceni provozu LHC. Ma technicky
pFipraveno nékolik variant pro budouci urychlova, at uz linearni urychlovac elektrond a pozitron(
(CLIC) nebo kruhovy hadronovy urychlovac¢ nové generace FCC. Zatim jesté nebylo rozhodnuto,
kterou cestou se vydat. Ceské vyzkumné instituce maji trvaly zajem podilet se na svétové
Spickovém vyzkumném programu CERN. Do budoucna lze proto pocitat s rozsifenim téchto aktivit
a se zapojenim ceskych instituci CERN-CZ do pfiprav novych projektd.

25235




CAST I1l. - FINANCNi UCELNOST

A. Celkovy prehled financnich nakladu

Vynalozené uznané 2016 2017 2018 2019 |  Celkem
naklady (v tis. K¢)

Osobni naklady 7 130 7270 7 410 8 450 30260

Investice 0 0 0 0 0

Clenské poplatky 38921 34 251 33661 33340 140173

Provozni naklady 33482 29333 29917 29 335 122 067

Vracené prostredky 0 0 0 6 6
Celkem 79 533 70 854 70988 71131 292 506

I. Obecné vysvétlete rozpis a odlvodnéni pouZiti finan¢nich zdroji béhem podparcéi doby,
vysvétlete Castky vynaloZené na hlavni aktivity hrazené z poskytnuté podpory, zplisobem, ktery
umoznuje posoudit celkovou finanéni tcelnost VVI.

Rozpocet CERN-CZ vychazi ze strategie VVI navdzané na kratkodobé a dlouhodobé plany
experimentl v CERN. Prioritou je plné vyuZiti vyzkumného potencidlu urychlovace LHC. Z ni
plynou pro VVI dva hlavni tkoly. Prvni z nich, spojeny s kratkodobou strategii, je Udrzba a podpora
provozu experimentl, tak aby tyto experimenty mohly zaznamenavat LHC srazky s vysokou
efektivitou. S tim souvisi pfima finan¢ni podpora na provoz a uUdrzbu, ktera je placena formou
¢lenskych poplatk(l. Ty kazdoro¢né schvaluje pro jednotlivé experimenty Rada LHC RRB, tak jak
bylo popsano vyse. Schvélené clenské poplatky se pak rozpoditaji na jednotlivé ¢lenské instituce
na zakladé klic¢e v pfisluSném Memorandu o provozu daného experimentu. Rozpocet VVI alokoval
odpovidajici zdroje tak, aby jednotlivé instituce mohly splnit své zavazky vici experimentdm.
Druha ¢ast provoznich povinnosti je spojena s personalnim zajisténim sluzeb pti nabirani dat - at
uz formou smén v kontrolni mistnosti experimentu nebo zajisténim tzv. on-call expert(, coz jsou
odbornici na urcitou ¢ast aparatury experimentu. Soucasti provoznich sluzeb je i zajisténi provozu
vypocetniho centra, které slouzi ke zpracovani experimentalnich dat a které je v hierarchii gridové
sité LHC zafazeno jako Tier 2 centrum.

Druhy ukol je dlouhodobéjsiho charakteru a tyka se modernizace experimentd v souvislosti se
zvySovanim vykonu LHC, tzv. HL-LHC (viz vySe). V pripadé experimentu ALICE je vétSina nasich
prispévkd vazana na pravé probihajici odstavku LS2. V pripadé experimentu ATLAS jde o stavbu
detektord pro HL-LHC. Nové detektory musi byt pfipraveny k instalaci v dalsi dlouhé odstavce LHC
LS3 planované na roky 2025-2027. Zavazky Ceskych instituci jsou blize specifikovany v jednotlivych
Memorandech o porozuméni pro vystavbu novych casti detektor(, viz bod I-D-II. Finanéni ¢ast
téchto zavazkl je placena formou poplatku, at uz jako jednorazové platby u mensich projektd
nebo priibéiné a ro¢ni platby u vétsich projektd. Cast zavazkl ma formu doddvek ¢asti aparatur.
S tim jsou spjaty provozni naklady souvisejici s provozem a vybavenim mistnich laboratofi VVI.

Oba tyto Ukoly vyZaduji odpovidajici lidské a financni zdroje, které byly zajistovany z rozpoctu
CERN-CZ.

Il. Blize okomentujte osobni naklady, investice (jsou-li), ¢lenské poplatky (jsou-li), provozni
naklady, vysvétlete stru¢né hlavni vydaje a zmény mezi jednotlivymi roky podpurcéi doby.
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V provoznich nakladech blize popiste druhy vydajl (spotfebni vydaje, cestovni naklady, sluzby
atd. — podle tabulky, ktera je pfilohou zavérecné zpravy).

Osobni ndklady

Ze zdroji z VVI CERN-CZ bylo kazdym rokem pokryto priimérné cca 11 FTE rocné a dale byl
podpofen formou osobnich odmén objem prace odpovidajici cca 13 FTE (v tomto ptipadé byl
uvazek hrazen instituci participujici na VVI v ramci pracovni ndplné pracovnika, prostifedky VVI
byly pouZity jen na odmény). Zbytek osobnich nakladl nesly instituce, kdy potfebné pracovni
kapacity byly zajistény v naplni prace pfislusnych pracovnikd.

Napft. v roce 2018 bylo z prostredkl VVI vytvoreno 8,63 FTE formou hlavniho pracovniho poméru
(HPP) v celkové vysi 5009 tis. K& Formou dohod o pracovni ¢innosti (DPC) a provedeni prace
(DPP) bylo vytvoteno 1,61 FTE (3 210 hodin) v celkové vy3i 612 tis. K&. Castka 1 721 tis. K& pak byla
pouzita na odmény pracovnik(, jejichZ ivazek hradily instituce participujici na VVI. Tito pracovnici
v rdmci své naplné prace pak pfispéli na provoz VVI celkovou hodnotou 11,7 FTE.

V roce 2019 byla cisla obdobna. Z prostfedkl VVI bylo vytvofeno 9,90 FTE formou HPP v celkové
vysi 6070 tis. K&, formou DPC/DPP bylo vytvofeno 1,51 FTE (3017 hodin)v celkové vysi
718 tis. K¢. Castka 1919 tis. K& pak byla pouZita na odmény pracovnikd, jejich? Gvazek hradily
instituce participujici na VVI. Tito pracovnici v rdmci své naplné prace pak pfispéli na provoz VVI
celkovou hodnotou 11,5 FTE.

Detailnéjsi rozloZeni osobnich nakladl do rGznych skupin je patrny z tabulky v ¢asti I-A-Ill a z
vykaz{ osobnich naklad, které jsou soucasti roénich prabéznych zprav projektu.

Investice
Zrozpoctu VVI CERN-CZ nebyly hrazeny Zadné investice. Ty byly hrazeny bud'v ramci pfidruzeného
projektu OP VVV “CERN Computing” nebo ptrimo ze zdrojl hostitelské a partnerskych instituci VVI.

vvvvvv

Clenské poplatky

Clenské poplatky jsou dvojiho charakteru: poplatky na provoz a tdrzbu a pfispévek k modernizaci
detektorl. Provozni poplatky jsou placeny clenskymi institucemi jednotlivych experimentd.
Vychazi z ptislusnych MoU a pro LHC experimenty jsou kontrolovany a schvalovany radou LHC
RRB, podrobnosti v ¢asti D-1I. V roce 2016 byly z rozpoc¢tu VVI CERN-CZ uhrazeny ¢lenské poplatky
ve vysi 13,8 milionl K¢, v roce 2017 ve vysi 12,5 mil. K¢, v roce 2018 ve vysi 11,8 mil. K¢ a v roce
2019 11,5 mil. K¢. Za celé obdobi 2016-2019 tak ¢lenské poplatky na provoz a tdrzbu experimenti
C¢inily 49,6 mil. K¢.

Zavazky tykajici se modernizace detektor( byly podrobné popsany v kapitole D-II. V letech 2016-
2019 byly z rozpoc¢tu VVI zaplaceny ¢lenské zavazky na modernizaci detektor( ve vysi 90,6 mil. K¢.
V pripadé experimentu ATLAS dCinila celkovd uhrazena c¢astka 3 054 tis. CHF pro HL-LHC a
180 tis. CHF pro vystavbu detektoru AFP. V pfipadé experimentu ALICE byla uhrazena ¢astka 637
tis. CHF (487 tis. CHF na projekt ITS, 100 tis. CHF na FDD a 50 tis. CHF na MTF). Dale byla hrazena
modernizace experimentu MOeDAL c¢astkou 30 tis. CHF.
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Provozni naklady

Celkové provozni naklady za podporované obdobi Cinily 122 067 tis. K¢ Provozni naklady jsou
rozdéleny do nasledujicich hlavnich kategorii: cestovné, sluzby, drobny hmotny majetek,
spotfebni material a dalsSi nepfimé naklady.

Cestovni ndklady tvorily nejvétsi ¢ast provoznich ndakladd. Reflektuji potfeby jednotlivych
experiment( a slouZi k zajiSténi provozu a udrzby detektor(, za néZ jsou Ceské instituce
odpovédné. UdrZeni expertl VVI v CERN je klicovou ¢asti sluzeb, které poskytuje VVI. Jsou zde
zahrnuty i Ucasti na pracovnich poradach spjatych s provozem a fizenim experimentu a cestovni
naklady spjaté se zastupovanim CR v fidicich a poradnich organech CERN (Rada CERN, Finan¢ni
vybor, LHC RRB apod.).

Celkové cestovni naklady Cinily v podpirném obdobi 60 313 tis. K¢, tedy pramérné 15,1 mil. K¢ za
rok. To zhruba pokryva (bez naklad(i na dopravu) ro¢ni pobyt v CERN pro 12-13 osob. Ekvivalent
cca 3 ¢lovékorok byl pouzit na dlouhodobé nékolikamésiéni pobyty pracovnik( zajistujici klicové
sluzby VVI pfimo v CERN. Typicky se jednalo o podporu provozu a modernizace téch detektord, za
které nese dand deskd instituce spoluzodpovédnost. Vétsina prostfedkl byla vyuZita na
kratkodobéjsi pobyty v CERN tykajici se zajiSténi provozu aparatury pfi nabirani dat, pracovnich
porad a zastupovani éeskych instituci a CR v fidicich orgdnech experiment( a CERN. Tato &isla jsou
v dobré korelaci se sménami a odslouZenou podporou, tak je evidovali jednotlivé experimenty.
Napt. v roce 2018 bylo odslouzeno pracovniky VVI celkem 930 smén jen pro experimenty ATLAS
a ALICE, tj. ekvivalent 3,7 FTE. Experiment ATLAS pak evidoval pfispévek pracovnik(i VVI k
technickému provozu detektoru ve vysi 10,3 FTE (vétsinou realizovany pti pracovnich pobytech v
CERN) a ve vysi 10,9 FTE pro HL-LHC modernizaci ATLAS (malou ¢asti realizovanou v CERN), viz
Cast I-D-II.

Mald &ast cestovnich nakladd byla pouZita na pracovni pobyty mimo CERN — pracovni porady
experimentl organizované clenskou instituci experimentu mimo CERN, pobyty pfi testech na
svazcich, workshopy zvysujici kvalifikaci a odbornost technickych pracovnik VVI apod. Dalsi ¢ast
cestovnich nakladi v celkové vysi 589 tis. K¢ tvofily vydaje na pobyt zvanych hostl VVI. Sem patfi
napf. i Uhrada nakladd na pobyt ¢lend Védecké rady VVI v souvislosti s konanim kazdorocniho
setkani Rady. Drobnymi prostfedky byly také podporeny popularizace a vzdélavani ve formé
pokryti ¢asti cestovnich nakladl spjatych s populariza¢nimi akcemi v CERN (Dny ucitell v CERN,
CERN Masterclasses, IPPOG apod.).

Sluzby v celkovém objemu 22 317 tis. K¢ tvofrily druhou nejvétsi ¢ast primych provoznich nakladd.
Nejvétsi ¢ast tvori ndklady v souvislosti s provozem a modernizaci detektord, které nejsou pokryty
z Clenskych poplatkd. Patfi sem napf. spolecny instituciondlni fond budovaného drahového
detektoru ITk, Uhrada c¢asti nakladli na vyvoj novych detektord (naklady na vyvoj nejsou zapocteny
do CORE nakladl novych detektord) apod. V roce 2019 byl takto podporen experiment ATLAS ve
vySi 49 tis. CHF a experiment TOTEM ve vysi 34 tis. CHF.

Z prostiedkd VVI byly hrazeny ¢astecné naklady na elektfinu pro provoz pocitacového Tier2 centra
v celkové vysi 3 838 tis. K¢, tj. roéné cca 960 tis. KE. Dalsi ¢ast nakladll na elektfinu byla hrazena z
prostiedk(l OP VVV a zbytek nakladd nesla hostitelska instituce. Napf. v poslednim roce projektu
Cinily celkové ndklady na elektfinu 3 262 tis. K¢., z toho podil CERN projekt( Cinil 66%, tedy 2 163
tis. K&. Z prostiedkl VVI CERN-CZ bylo z této ¢astky zaplaceno 1 040 tis. K¢. Zbytek nakladd za
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CERN projekty byl uhrazen z projektu OP VVV “CERN Computing” (796 tis. KC) a hostitelskou
instituci.

Dalsi ¢ast sluzeb tvofily: licence na dedikovany software pouZivany pfi navrhu senzor( a vycitaci
elektroniky, naklady na pronajem bytl v blizkém okoli CERN (dlouhodoby prondajem setfi cestovni
naklady), naklady spojené s organizaci pracovnich porad a schlize Védecké rady apod.

Spotiebni materidl a drobny hmotny majetek v celkovém objemu 13 929 tis. K¢ tvofily nejmensi
Cast primych provoznich nakladl. Jednalo se predevsim o pfristrojové a materialové vybaveni
laboratofi neinvesti¢ni povahy a dale o modernizaci vypocetniho vybaveni, at uz osobni stolni
pocitace a notebooky pro pracovniky VVI nebo vybaveni Tier-2 vypocetniho centra zafizenimi
neinvesti¢ni povahy (diskovy prostor apod.).

ReZijni ndklady odrazeji nepfimé ndklady spjaté s provozem VVI. Nevztahuji se na investice,
¢lenské poplatky a na naklady na energie. ReZijni naklady hostitelské instituce byly stanoveny ,,Full
Cost” metodou. Analyza naklad( byla provedena ve spolupraci s firmou Deloitte Advisory Ltd. a je
specifikovdna v Rozhodnuti feditele Fyzikdiniho tstavu AV CR, v. v. i., ¢. 300/2012. Nasledné byl
cely postup a metodologie auditovany firmou BDO CA Company, a. s. Kalkulace reZijnich naklad(
byla kazdym rokem aktualizovana. Obdobné byly rezijni naklady partnerskych instituci stanoveny
v souladu s vnitfnimi pravidly téchto instituci. Celkové reZijni naklady VVI Cinily v podporovaném
obdobi 25 511 tis. K&, coz predstavuje 14,8% z celkovych provoznich a osobnich nakladd nebo
8,7% z celkovych nakladu projektu.

Il. Popiste stru¢né mnozZstvi a dlivody vraceni prostfedkd v jednotlivych letech (rozdélte, zda byly
vraceny v daném roce ¢i v rdmci finan¢niho vyporadani projektu).

V podporovaném obdobi byla vyCerpana prakticky cela dotace. Jen v roce 2019 vzniklo diky
ucetni chybé, na kterou se pfislo az zacatkem roku 2020, k nedocerpani drobné ¢astky v poloZce
Clenské poplatky ve vysi 5 590,13 K&. Tyto prostiedky byly vraceny poskytovateli.

CAST IV. - DODATECNE VYZNAMNE INFORMACE

Verejné zakazky, genderové otazky, PR

I. Uvedte prehled verejnych zakazek podle zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek,
seznam smluv uzavienych s dodavateli a poskytovateli sluzeb.

Zadné vefejné zakazky financované z prostfedk( VVI CERN-CZ nebyly vyhlaseny. Viechny
uskutec¢néné nakupy zboZi nebo sluzeb byly z hlediska zakona o verejnych zakdzkach zakazkami
malého rozsahu, kdy se vyhlaseni dle zdkona nevyzaduje. Resitelé se fidili internimi pravidly svych
instituci.

Il. Popiste pristup VVI k genderovym otdzkdm v rdmci projektu, genderové sloZeni fesitelského
tymu, principy, které byly uplatnény k zajisténi rovnych pfilezitosti.
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VVI CERN-CZ neni samostatnou pravnickou osobou a v otazkach zaméstnanecké politiky, véetné
genderové, je vazana pravidly hostitelské a partnerskych instituci. Instituce CERN-CZ jsou
dlouhodobé zavedené vyzkumné a akademické instituce - univerzity a Ustavy Akademie véd.
Rovny pfistup ke spolupracovnikiim a studentlm tvofi nedilnou soucdst pracovni kultury na
téchto pracovistich. Je napf. zakotven v Etickém kodexu vyzkumnych pracovnikd AV CR, ktery v
¢lanku IV, ¢ast a) rika

“IVyzkumny pracovnik] prijima studenty a spolupracovniky ve vyzkumu na zdkladé objektivniho
ohodnoceni jejich intelektudlnich, etickych a osobnostnich charakteristik”,

nebo v Etickém kodexu Univerzity Karlovy, kde v ¢lanku 17 casti 1 stoji

“[Univerzita Karlova] odmitd diskriminaci na zdkladé rasy, etnického puvodu, ndrodnosti,
ideologie, ndboZenského vyzndni, viry, svétového ndzoru, véku, pohlavi, sexudini orientace,
fyzického handicapu, socidlniho pivodu nebo majetkovych poméri. Vici vSiem jednd s respektem,
bez ohledu na sociokulturni odlisnosti”.

Kvali omezenému rozsahu zpravy je niZe rozvedena kariérni a zaméstnanecka politika pouze
hostitelské instituce VVI, Fyzikalniho tstavu AV CR. Podobné se ale chovaji i ostatni pracovisté
VVI CERN-CZ, viz napf. https://cuni.cz/UK-8762.html.

FZU si je védom duleZitosti rovného pfistupu k pFileZitostem v kariérnim rozvoji svych pracovnikg.
Systematicka péce o zaméstnance a jejich vybér je zasadnim faktorem pro zajiSténi kvalitnich
vysledkl napfi¢ celym Ustavem. Proto se v roce 2017 FZU uchéazel o certifikdt HR Excellence in
Research Award (Ocenéni excelence lidskych zdrojl ve vyzkumu), ktery udéluje Evropska komise.
Ten se podafilo ziskat v dubnu 2019.

V soucasné dobé pracuje FZU na implementaci Evropské charty pro vyzkumné pracovniky a
Kodexu chovani pro nabor vyzkumnych pracovnikld. Charta a Kodex predstavuji ramec pro
vyzkumné pracovniky, zaméstnavatele a investory a vybizi je, aby vytvofili odpovédné
profesionalni pracovni prostfedi a podileli se na ném. Charta a Kodex uznavaji, Ze védci béhem
své kariéry plni vice roli: jako védci, vedouci, ucitelé, manaZefi, administratofi a komunikatofi
védy. Dliraz je kladen na neustaly profesni rozvoj ve viech oblastech souvisejicich s témito rolemi
prostfednictvim specializovanych Skoleni, véetné (s vyjimkou cinnosti souvisejicich s védou, jako
jsou konference a workshopy) také Skoleni v oblasti soft-skills, poddvani Zadosti a dovednosti v
oblasti fizeni prostrednictvim seminar(i a webinar(, a také napfiklad skoleni o internich procesech
prostfednictvim e-learningovych modul(l. Mezi dalsi cile projektu patfi internacionalizace (véetné
zajisténi rovného pfistupu k informacim v ramci dvojjazyéného prostredi) a spravedlivy,
nediskriminacni a objektivni proces naboru.

V roce 2019 se také FZU rozhodl posilit znalosti svych zaméstnancl v oblastech souvisejicich s
tématem genderu. Chystd se kampan a Skoleni souvisejici s podvédomou zaujatosti a genderové
citlivou komunikaci.

CERN je zarfnym prikladem mnohonarodnostni spoluprdce ve védé a sleduje vlastni politiku
podpory rozmanitosti, ktera je pro takovou mezindrodni laboratof klicova. Politika rozmanitosti
se vztahuje na kategorie jako narodnost / kultura, profese, vék / generace a pohlavi, jakoz i
individudlni rozdily, jako je etnicky plvod, sexualni orientace, vira, postiZzeni nebo nazory, pokud
jsou v souladu s hodnotami organizace. Uplny dokument popisuijici politiku rozmanitosti je na
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strdnkdch CERN diversity-and-inclusion.web.cern.ch. Tato pravidla se vztahuji nejen na

zaméstnance CERN, ale také na vSechny uZivatele CERN.

Rovnost pfilezitosti uplatiovana ¢lenskymi institucemi CERN-CZ nutné nevede k proporénimu
zastoupeni, které je silné ovlivnéno dalsimi sociologickymi a historickymi faktory. Genderové
slozeni tymu FZU kopiruje genderové sloZeni v technickych a pfirodovédnych oborech se viemi
znamymi neduhy. Na magisterské a bakalafské Grovni tvofi studentky 28% pracovnikd VVI CERN-
CZ. Jejich podil dale klesa na 20%, pokud jde o doktorské studium, az k 6% u védeckych pracovniki
s Ph.D, kde je vysoké zastoupeni muzl dano hlavné historicky. llustraci aktivniho pfistupu je
napfiklad opakovand akce “Stari se na den védkyni” na CVUT, viz nasledujici ¢ast zpravy.

lll. Popiste propagacni aktivity, reklamni a PR akce, kroky ke zviditelnéni VVI na ndrodni i
mezindrodni Urovni.

Skvélé vysledky CERN v jeho dlouhé historii, jeho sou¢asny ambiciézni vyzkumny program, prace
s nejnovéjsimi technologiemi a perspektivy pro uplatnéni ukazuji v dobrém svétle védu, byt v
jednom specidlnim oboru. Tato pozitiva pfedstavuji pracovnici VVI v popularizacnich a
vzdélavacich akcich zamérenych na studenty, ucitele i Sirokou vefejnost.

Znacna c¢ast akci ma periodicky charakter a je zaméfena mimo jiné na to, aby zejména
stfedoskolska populace byla prosycena informacemi o tom, co CERN a obecnéji svétova Casticova
fyziky déla a jaké prileZitosti nabizi. K takovym akcim patti International Masterclasses - Hands on
particle physics, coZ jsou jednodenni workshopy organizované c¢lenskymi institucemi VVI, nékdy
ve spolupraci se Skolami v regionech, jejichZ soucasti je videokonference s dalSimi skupinami ze
zahranici, které v dany den pracuji na stejném tématu. Akci koordinuje IPPOG (International
Particle Physics Outreach Group), v CR organizujeme kaZdy rok zhruba 5 workshopd, coZ znamen,
Ze tyto aktivity zasdhnou 100-200 zainteresovanych studentd.

Periodické jsou také dny otevienych dvefi na jednotlivych institucich a dalsi podobné akce (Tyden
védy na Jaderce, Jeden den s fyzikou na MFF, ...), ve kterych jsou aktivity VVI vidét. Od roku 2016
je také nabizena specifickd popularizaéni akce FIFI CVUT s cilem podpofit vstup Zen do védy “Stari
se na den védkyni”, viz https://www.fifi.cvut.cz/cz/media-a-verejnost/akce/vedkyne.

Jezto soudime, Ze povédomi o moderni fyzice véetné Casticové by mélo byt standardni soucasti
vzdélani, vénujeme svou pozornost i ucitellim, a to jak studentim uditelstvi, tak i uéitelim jiz ve
sluzbé. Poradame pro né kratké intenzivni exkurze do CERN naplnéné prohlidkami experiment( s
kvalifikovanym vykladem a nabidkou dalsi spoluprace (exkurze 2017, 18, 19, celkem 39
Ucastnikd). Pfirozenym disledkem vzristajiciho povédomi uditelt o CERN jsou skolni exkurze do
této laboratore. V nékterych pripadech poskytujeme Skolam asistenci, ale ve vétsiné pripadu se
Skoly svéruji do péce cestovnich kanceldfi, které si z této pfrileZitosti vytvofrily byznys.

Na SirSi vefejnost jsou zaméreny verejné prednasky napriklad v kontextu Noci védcd, Science café,
Veletrhu védy, Science to go, Fyzikdlnich ¢tvrtkG na FEL CVUT, U3V na MFF UK, pfednasky pro
Jednotu ¢eskych matematik a fyzikt (JCMF) a dal3i.

Z tady opakovanych aktivit vystupuji mimoradné jednorazové akce a uddlosti. K takovym
bezesporu patfila vystava Accelerating Science v Ceskych Budé&jovicich od 21. za¥i 2016 do 10.
ledna 2017 - lokalnim poradatelé ziskali pro CR putovni vystavu CERN a pracovnici VVI jim pomohli
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expozici doplnit pfednaskami a tymem poucenych mladych privodci. Vystavu navstivilo pres 22
tis. navstévnikd. Vyznamnou PR udalosti jiného druhu byla navstéva generalni reditelky CERN
Fabioly Gianotti v bfeznu 2017, ktera vyvolala vyrazny medialni ohlas (Hyde Park Civilizace, tisk).
Podobnou udalosti byla navstéva nové predsedkyné Rady CERN prof. Ursuly Bassler v kvétnu
2019.

Diky dlouholetym dobrym kontaktlim s médii jsou odbornici VVI zvani k vyjadfeni k otazkam, které
se v medialnim prostoru objevi. Péstovani vztahl s médii byl vénovan také “Czech Media Day at
CERN”.

Mimoradnou akci byl také vybér 24 ¢eskych studentl a 3 doprovazejicich ucitelt na dvoutydenni
pobyt v CERN - High School Students Internship Programme na prelomu kvétna a ¢ervna 2018 a
podil na jeho organizaci. Zajemc( o tento program bylo 238, tj. Stastnych ucastnik( jen desetina.
Proto jsme vybranym i nevybranym zajemcdm nabidli v z4fi 2018 tydenni akci “Casticova Praha”
s prednaskami, exkurzemi do instituci VVI a workshopy. Té se zucastnilo cca 50 studentd.

Patrné nejlepsi ilustraci snah oslovit Sirsi vefejnost se stala Ucast na festivalu Colours of Ostrava.
Po zkusenostech s prvnim vystoupenim cervenci 2018 byl na Colours 2019 pfipraven komplexni
program prednasek a workshop( mladych i starsich odbornik(i z nasich instituci, stanek s malymi
experimenty a vylet do prostredi ¢asticovych experimentl pomoci virtudlni reality. Na pripraveé i
realizaci programu se podilelo také nékolik kolegti z CERN a z Velké Britanie. Casticovy program
mél své misto na Big Bang Stage Meltingpotu, byl dobfe viditelny v programu i v realité, takze
jsme zasahli vice nez Ctyfi tisice Ucastnikd festivalu.

Nékolika dedikovanymi akcemi s podporou HR departmentu CERN v Praze i v regionech jsme se
snazili propagovat mozZnost prace v CERN i pro jiné profese nez jsou ¢asticovi fyzikové.

PFi téchto akcich lze registrovat signdly, Ze ¢ast Ceské populace je hrda nejen na vysledky ceskych
sportovc(, ale i na vysledky ¢eskych védcl a na skutecnost, Ze se podileji na soucasné spickové
védé. To vSe poskytuje motivaci pro ¢ast mladé generace, ktera chce néco vytvaret a nejen
spotfebovavat.

O PR aktivitach v CR pravidelné referujeme na mezinarodnich férech: Teacher and Student Forum
a IPPOG.

CAST V. - ZAVER

Zavérecné zhodnoceni (souhrn)

Shriite zavéry vySe popsaného projektu. Popiste pribéh realizace, shriite dosazené cile, miru,
v jaké byla ocekavani naplnéna, zhodnotte Gcelnost vyuZiti finanéni podpory a zmirite, které cile
k dosazeni dosud zbyvaji.

VVI CERN-CZ organizuje a podporuje Géast univerzit a vyzkumnych instituci z CR v mezinarodni
laboratofi CERN (Evropska organizace pro jaderny vyzkum) v Zenevé. CERN s nejvét$im
urychlovacem na svété LHC (Large Hadron Collider) hraje celosvétoveé vidci roli ve vyzkumu fyziky

32235




elementarnich ¢astic a chovani hmoty pfi extrémné vysokych energiich. Cilem vyzkumu v CERN je
rozsiteni nasich znalosti o zakladnich zdkonitostech, jimiz se v pfirodé fidi chovani hmoty, véetné
principl, podle kterych se vyviji nas vesmir.

CERN provozuje v soucasnosti celou fadu urychlovacli a experimentld. Nejznaméjsi a
nejvyznamnéjsi je urychlova¢ LHC. NejvyznamnéjSim dosavadnim vysledkem na LHC je objev
Higgsova bosonu v roce 2012 v experimentech ATLAS a CMS. LHC dodal za dobu svého provozu
nékolik desitek inverznich femtobarn( (fb™) proton-protonovych srazek pfi téZistové energii 7 a 8
TeV a 150 fb? pfienergii 13 TeV, co? je nejvétsi energie protonovych srazek dosazend v pozemské
laboratofi. Vétsi energie a vyssi intenzita srdzek umoziuje podrobnéjsi vyzkum vlastnosti
Higgsova bosonu a rozsifuje oblast pro hledani novych castic a jev( v oblasti fyziky ¢astic a ultra-
relativistické jaderné fyziky. To bylo hlavnim védeckym programem LHC experiment( v letech

trvani projektu 2016-2019.

V odstavce planované na roky 2025-2027 dojde k modernizaci urychlovace a k vyraznému zvyseni
kapacity LHC, tzv. High Luminiosity Upgrade (HL-LHC). Experimenty je nutné také zmodernizovat,
aby byly vibec schopny zaznamendavat srazky takto intenzivnich svazkd ¢astic. Kromé podilu na
provozu experiment(l byla priprava na HL-LHC upgrade experiment( ATLAS a ALICE hlavni naplni
¢innosti VVI CERN-CZ.

Cilem VVI CERN-CZ je podpora vyvoje, vystavby, udrzby a provozovani védeckych zafizeni na
experimentech v CERN s ¢eskou Ucasti. To zahrnuje i lokalIni infrastrukturu a laboratore v CR, které
jsou nezbytné pro vyzkum, vyvoj a vyrobu téchto detektor(i, a vypocetni prostfedky pro
zpracovani dat. VVI rozviji nové technologie pro detektory ¢astic véetné jejich aplikaci, predevsim
v oblasti kalorimetrie a polovodi¢ovych drahovych detektor(i. Technicky zabér VVI se tyka
nasledujicich oblasti: konstrukce detektor(, vyvoje radiacné odolnych polovodicovych detektor(
a elektroniky, chlazeni, kryogeniky, vakuovych technologii, elektronického a mechanického
designu a zpracovani extrémnich objem( dat.

Portfolio sluZzeb zahrnuje: provoz a Udrzbu detektord, predevsim téch, na jejichz stavbé se ceské
instituce podilely; modernizaci a budovani novych detektor(l; provoz vypocetniho centra, které
slouzi jako narodni Tier2 centrum v pocitacové siti CERN; koordinaci projektl v CERN s ¢eskou
Ucasti v soucinnosti s Vyborem pro spolupraci CR s CERN; zastoupeni a vykon prav nasi zemé v
fidicich a poradnich organech mezinarodni organizace CERN a jednotlivych experimenta.

Unikatni védecka experimentalni zafizeni, na jejichZ stavbé se Ceské instituce podilely, tvori jadro
VVI. Spolutcast na jejich provozu a modernizaci je nutnou podminkou, kterda umoznuje ¢eskym
védclm volny pfistup k jedineénym datlm. To je zakladni prinos VVI pro jeji Ceskou uZivatelskou
komunitu. Védci zceskych vyzkumnych instituci tak mohou pfispét adekvatnim dilem ke
svétovym vysledkdm ¢asticové a jaderné fyziky, které experimenty v CERN produkuji.

V CERN je registrovano 258 odbornik(i z ceskych instituci, coz predstavuje 3,5% uzivatell z
¢lenskych zemi CERN. Tento vysoky podil (poplatky CR pFedstavuji asi 1% rozpo&tu CERN)
dokumentuje, 7e ¢eskd ¢asticova komunita intenzivné vyuzivé vyhod ¢lenstvi CR v CERN a sluzeb
CERN-CZ.

Zatizeni, na jejichz provozu se VVI CERN-CZ podili, intenzivné vyuZiva i Sirokd mezinarodni védecka
komunita. V letech 2016-2019 bylo témito experimenty publikovdno vice nezi 630 praci
obsahujicich prevainé fundamentalni vysledky v oboru fyziky elementdrnich castic a jaderné
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fyziky. Jen pocet autor( u dvou experiment( s nejvétsi Ceskou Ucasti, experimenty ATLAS a ALICE,
dosahuje témér 6000.

Aktivity VVI CERN-CZ vedly i k ziskani vlastnich védeckych vysledk, a to pfedevsim v souvislosti s
provozem védeckych zafizeni, jakoZ i v souvislosti s modernizaci a vystavbou novych detektor( a
rozvojem novych technologii pro budouci detektory. Autoti z VVI v téchto kategoriich publikovali
celkem 58 ¢lanka.

Hlavnim cilem VVI je plnéni zavazk( nasich instituci vici experimentdm v CERN, at uZ financnich,
provoznich nebo podilu na budovani novych detektor(. Jednotlivé experimenty LHC prezentuji
dvakrat do roka na LHC RRB dosaZzené vysledky, véetné prehledu pfispévkd za jednotlivé narodni
agentury financujici vyzkum. V LHC RRB je zastoupeno i MSMT, které tak provadi kontrolu
vysledkd VVI CERN-CZ a plnéni zdvazk( ceskych instituci. Konstatujeme, Ze po dobu trvani
projektu, v letech 2016-2019, byly mezinarodni zavazky nasich instituci plnény. Byly zaplaceny
nase financ¢ni zdvazky na provoz detektort v celkové vysi 49,6 mil. K¢. Déle LHC experimenty ro¢né
eviduji plnéni nasich zavazkl na poskytnuti lidskych zdrojd na provoz, udrzbu a modernizace ve
vySi cca 25 FTE. Lokalni vypocetni Tier-2 centrum umoznilo splnit nase oficialni WLCG zavazky vici
experimentim ALICE a ATLAS, které v roce 2019 cinily 30 000 HSO6 a 3 400 TB diskového
prostoru. V letech 2016-2019 jsme déale na modernizaci LHC experimentl prispéli ¢astkou 90,6
mil. K¢, coZ predstavuje asi 50% celkovych instituciondlnich zdvazk( CERN-CZ v podepsanych
MoU, tykajicich se modernizace a vystavby novych detektord.

Vzhledem ke splnéni hlavnich cildl VVI CERN-CZ hodnotime vyufZiti financ¢nich prostifedkd jako
ucelné. Byly pouZity v souvislosti s plnénim mezinarodnich zavazka instituci VVI CERN-CZ viici LHC
experimentdm a jinym projektdm. Clenské poplatky byly pouzity na Ghradu nasich finanénich
zavazkUd, at uz Slo o zavazky provozniho charakteru nebo pro modernizaci experimentd. Z
provoznich prostredkd tvofily nejvétsi ¢ast cestovni naklady opét souvisejici s plnénim provoznich
povinnosti v CERN. S tim souvisi i osobni naklady.

K ucelnosti vyuZiti financni podpory se pravidelné vyjadfuje na svych zasedanich i Védecka rada
VVI CERN-CZ. Také Rada povaZzuje poufZiti financnich prostfedk(l za ucelné, viz zapisy z jejich
poslednich tfi zasedani, které jsou pfiloZeny k této zpravé formou dodatku. Rada také hodnoti
uroven odbornych a provoznich aktivit infrastruktury, vyjadfuje se a davd doporuceni k nové
planovanym aktivitdm a k dlouhodobému strategickému planu infrastruktury. | v téchto vécech
hodnoti Rada aktivity CERN-CZ kladné.

Pfed VVI CERN-CZ stdle stoji ndrocny ukol dlouhodobéjSiho charakteru, ktery se tykd modernizace
experiment( v souvislosti se zvySovanim vykonu LHC, tzv. HL-LHC. Nové detektory musi byt
pfipraveny kinstalaci v dalsi dlouhé odstavce LHC LS3 planované na roky 2025-2027. V této
souvislosti je dulezité, Ze financovani VVI CERN-CZ je v ramci programu Velkych vyzkumnych
infrastruktur zajisténo i v nasledujicim obdobi 2020-2022. UmoZni spInéni nasich mezinarodnich
zavazkd uzavienych MSMT pro HL-LHC modernizaci experiment( ATLAS a ALICE.

Experimenty na LHC jsou dlouhodobou zaleZitosti. Provoz LHC je pldnovan nejméné do roku 2036.
Po tu dobu budou v provozu i velké experimenty, které VVI CERN-CZ podporuje. Proto planujeme
uchazet se o prostredky na provoz CERN-CZ v rdmci programu Velkych vyzkumnych infrastruktur
i na dalSi obdobi 2023-2029.
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CERN ma ambice udrzet si vedouci postaveni v oboru i po ukonceni provozu LHC. M3 pfipraveno
nékolik navrh( pro budouci urychlovaé, at uZ linedrni urychlovaé elektront a pozitrond (CLIC)
nebo kruhovy hadronovy urychiova¢ nové generace FCC. Zatim je$té nebylo rozhodnuto, kterou
cestou se vydat. Ceské vyzkumné instituce maji trvaly zajem podilet se na svétové $pitkovém
vyzkumném programu CERN. Budeme dile pracovat na rozvoji VVI CERN-CZ, tak aby i do
budoucna hrala stéZejni roli v organizaci ¢eské komunity ¢asticové fyziky a dale rozvijela tésnou
spolupraci c¢eskych vyzkumnych instituci s evropskymi a svétovymi partnery na prestiZznim
vyzkumu v CERN.

Ptilohy

Povinna: Tabulka skuteénych finanénich naklad VVI v pribéhu podplrci doby
Dobrovolné: Pfilohy vztahujici se k realizaci VVI dle vlastniho uvazeni (max. 10 A4 stranek).

V Praze
Dne: 30. ledna 2020

Podpis Fesitele: ///{/ é
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